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more easily adapted to suit student-group needs
than in textbook-based courses. This presentation
discusses the implementation of this "experiential"
approach.

[MS-116]
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que I’enseignement basé sur des manuels. Cette présentation
discute de la mise en oeuvre de cette approche «expérimen-
tale».

A Case Study about Statistical Communication with Practicing Engineers
Une étude de cas a propos de la communication statistique avec des ingénieurs praticiens

Christine ANDERSON-Co0K, Los Alamos National Laboratory

Developing appropriate statistical models for sys-
tem reliability of complex systems involve many
diverse aspects and expertise from a variety of dif-
ferent experts. Understanding the system struc-
ture typically requires the expertise of several engi-
neers, while building a model that can incorporate
multiple types of data involves advanced statistical
thinking. Through a case study, the talk describes
the process and some of the potential pitfalls for
eliciting information from collaborators with a va-
riety of backgrounds, synthesizing different types
of engineering and statistical knowledge, and veri-
fying that the final statistical model reflects actual
system characteristics.

[MS-117]
Eikosograms: The Picture of Probability
Eikosogrammes : ’image des probablités

Wayne OLprorp, University of Waterloo

Good diagrams clarify. Very good diagrams force
the ideas upon the viewer. The best diagrams em-
body the ideas themselves. An eikosogram, or
probability picture, is a simple and easily con-
structed figure that ostensively defines probabil-
ity. It embeds the rules of probability — condi-
tional, joint and marginal — within its construc-
tion. As such, the eikosogram is a natural tool to
formally introduce probability theory to students.
This will be demonstrated in the talk, along with
how the eikosogram can be used to visually ground
seemingly abstract concepts such as conditional in-
dependence. Some probability puzzles/paradoxes
will be used as illustration.

Le développement de modeles statistiques appropriés pour la
fiabilité de systemes complexes implique plusieurs aspects et
I’expertise d’une variété d’experts. La compréhension de la
structure du systeme nécessite habituellement I’ expertise de
plusieurs ingénieurs, alors que la construction d’un modele
pouvant incorporer différents types de données demande une
pensée statistique avancée. Au moyen d’une étude de cas,
cet exposé décrit le processus d’obtention d’information de
collaborateurs de différents domaines, de syntheése de diffé-
rents types de connaissances en génie et en statistique, et de
vérification que le modele statistique final reflete les carac-
téristiques réelles du systeme, ainsi que certaines embliches
potentielles du processus.

De bons diagrammes clarifient. De trés bons diagrammes
imposent des idées chez le spectateur. Les meilleurs dia-
grammes incarnent les idées elles-mémes. Un eikosogramme,
ou image de probabilité, est une figure simple et facile a
construire définissant ostensiblement une probabilité. Les
regles des probabilités - conditionnelles, marginales et
conjointes - apparaissent intrinséquement dans sa construc-
tion. L’eikosogramme est donc un outil naturel pour for-
mellement présenter la théorie des probabilités aux étu-
diants. Ceci sera démontré durant cet exposé, ainsi qu’une
facon d’utiliser I’eikosogramme pour visuellement fixer des
concepts abstraits telle I’indépendance conditionnelle. Cer-
tains casse-tétes et paradoxes en probabilités seront utilisés
a des fins illustratives.
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IRC 4

Statistical Inference Based on Data from Different Sources
Inférence statistique fondée sur des données de sources différentes

[MS-118]
Regression with Probability-Linked Data

Régression avec données couplées de facon probabiliste

Ray Cuamgers, University of Wollongong

Data obtained after probability linkage of admin-
istrative registers will include errors due to the fact
that some linked records contain data items sourced
from different individuals. Such errors can induce
bias in standard statistical analyses if ignored. I
describe some approaches to eliminating this bias
in the case of linear regression analysis and, more
generally when inference is based on an estimating
equation, with an emphasis on logistic regression.
Simulation results that illustrate the gains from al-
lowing for linkage error in linear and logistic re-
gression analysis are presented, as are extensions of
the approach to more complex linkage situations.

[MS-119]

Regression Analysis of Record-Linked Survey Data

Les données obtenues apres le couplage probabiliste de re-
gistres administratifs vont comprendre des erreurs dues au
fait que certains fichiers couplés contiennent des éléments de
données provenant d’individus différents. De telles erreurs
peuvent induire un biais dans les analyses statistiques stan-
dard si ignorées. Je décris quelques approches pour éliminer
ce biais dans le cas de I’analyse de régression linéaire et, plus
généralement, lorsque I’inférence est basée sur une équation
d’estimation, avec une emphase sur la régression logistique.
Des résultats de simulation illustrant les gains obtenus en te-
nant compte de I’erreur de couplage en régression linéaire et
logistique sont présentés. Nous abordons également des ex-
tensions de cette approche a des situations de couplage plus
complexes.

Analyse de régression pour données d’enquétes liées a des enregistrements

Milorad Kovacevic, Statistics Canada

Data from different sources are often combined
using computerized record linkage methodology.
However, due to a possible mismatch of records
from two data sets the linkage errors are intro-
duced. Scheuren and Winkler (1993, 1997), Lahiri
and Larsen (2005), and more recently Chambers
(2008), pointed out that the modeling based on
such data can be subject to bias and additional vari-
ability in the presence of linkage errors. We extend
their methods to joint accounting for linkage errors
and for sample design when analyzing the linked
survey data. In particular, we deal with the linear
and the generalized linear models.

Des données de différentes sources sont souvent combinées
par des méthodes de couplage des fichiers. Cependant, a
cause d’un possible mauvais jumelage de deux jeux de don-
nées des erreurs de couplage sont introduites. Scheuren et
Winkler (1993, 1997), Lahiri et Larsen (2005), et, plus ré-
cemment, Chambers (2008) ont souligné que la modélisation
basée sur de tels modeles peut étre sujette a un biais et a une
variabilité additionnelle causés par la présence d’erreurs de
couplage. Nous étendons leurs méthodes pour tenir compte
des erreurs de couplage et du plan d’échantillonnage en ana-
lyse de données d’enquétes jumelées. En particulier, nous
traitons de modeles linéaires et linéaires généralisés.
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IRC S

Statistical Applications in the Study of Infectious Diseases
Modeles et méthodes statistiques dans le domaine de 1’étude et la lutte contre les mala-

dies infectieuses

[MS-120]

Alternatives to Intention to Treat—the MIRA Trial

Alternatives a I’intention de traitement-1’étude MIRA

Nicholas JEweLL, UC Berkeley

Clinical trial methodology applied to intervention
trials presents challenges in design, analysis and
interpretation. Consider The Methods for Improv-
ing Reproductive Health in Africa trial that investi-
gated diaphragm and lubricant gel use in reducing
HIV infection among women, randomly assigned
to either a treatment or control arm. All subjects re-
ceived intensive condom counseling and provision.
There was lower reported condom use in the inter-
vention arm, complicating the interpretation of a
standard intention-to-treat analysis. I will describe
an analysis technique designed to estimate the "di-
rect effects” of assignment to the diaphragm arm,
adjusting for condom use in an appropriate sense.

[MS-121]

L’ application de la méthodologie des essais cliniques a des
études d’intervention pose des défis au niveau de la pla-
nification, de I’analyse et de I’interprétation. Considérons
I’étude Méthodes pour améliorer la santé reproductive en
Afrique qui portait sur 1’utilisation du diaphragme et de
gel lubrifiant dans la réduction de I’infection au VIH chez
les femmes, assignées aléatoirement a un groupe traite-
ment ou au groupe contrdle. Tous les sujets ont recu une
formation au sujet de ’utilisation du condom et une ré-
serve de condoms. Le taux d’utilisation du condom rap-
porté dans le groupe d’intervention étant inférieur complique
I’interprétation d’une analyse d’intention de traitement stan-
dard. Je vais décrire une technique d’analyse pour estimer les
effets directs de I’assignation au groupe diaphragme, ajus-
tant de fagon appropriée pour I’utilisation du condom.

Estimating the Effectiveness of Immunization against Paralytic Poliomyelitis in Nigeria
Estimation de Pefficacité de I’'immunisation contre la poliomyélite paralytique au Nigéria

Christl DonneLLy & Helen JEnkiNs, MRC Centre for Outbreak Analysis and Modelling, Imperial College London,
Bruce AvyLwarp & Alex Gasasira, World Health Organization, Emmanuel ABanipa & Titi KOLEOSHO- ADELEKAN,
National Primary Health Care Development Agency, Abuja, Nigeria, Nicholas Grassry, MRC Centre for Outbreak

Analysis and Modelling, Imperial College London

The incidence of poliomyelitis in Nigeria declined
in 2007 following the introduction of monovalent
oral poliovirus vaccines (OPVs) and new tech-
niques of vaccine delivery. Estimated per-dose ef-
ficacies of monovalent type 1 OPV and trivalent
OPV against type 1 paralytic poliomyelitis were
67% and 16% respectively, with that of trivalent
OPV against type 3 paralytic poliomyelitis being
18%. Between 2005 and 2007, vaccine-induced
immunity levels in high-incidence areas more than
doubled, to 56%. Further increases in coverage
in affected states are required to achieve the lev-
els of vaccine-induced immunity associated with
the sustained elimination achieved in other parts of
Nigeria.

L’incidence de la poliomyélite au Nigéria a diminué en 2007
suite a I’introduction des vaccins antipoliomyélitiques oraux
(VPOs) monovalents et a 1a mise en place de nouvelles tech-
niques de distribution du vaccin. L’efficacité par dose contre
la poliomyélite paralytique de type 1 a été estimée a 67%
pour le vaccin VPO monovalent de type 1 et a 16% pour le
vaccin VPO trivalent, I’efficacité de ce dernier contre la po-
liomyélite paralytique de type 3 étant estimée a 18%. Entre
2005 et 2007, la fraction d’enfants entre O et 4 ans direc-
tement immunisés par le vaccin a plus que doublé attei-
gnant 56%. L’ augmentation de la couverture vaccinale dans
les zones affectées est nécessaire pour obtenir un niveau
d’immunité induit par le vaccin similaire a celui des zones
du Nigéria ot I’on observe une élimination durable de la ma-
ladie.
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Likelihood-free Inference for Infectious Disease Models
Inférence sans vraisemblance pour modeles de maladies infectieuses

Rob DearDpoON, University of Guelph, T McKINLEY, University of Cambridge, Alex Cook, National University of

Singapore

Likelihood-based inference for epidemic models
has always proved difficult, mainly due to difficul-
ties associated with calculating or evaluating the
likelihood, particularly in large scale models. Un-
observed or partially observed data often further
complicates this process. Here we investigate the
performance of Markov chain Monte Carlo rou-
tines based on approximate likelihoods generated
from model simulations as a means of estimating
parameters in epidemic models for both complete
and incomplete data. We illustrate our techniques
using common cold data from the island of Tristan
da Cunha.

Session 06E
Nonparametric Multivariate Methods
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L’inférence basée sur la vraisemblance pour modeles épi-
démiques s’est toujours avérée difficile, principalement a
cause des difficultés associées au calcul ou a I’évaluation
de la vraisemblance, en particulier dans le cas de modeles
a grande échelle. Des données manquantes ou partielle-
ment observées apportent souvent des complications sup-
plémentaires. Nous étudions ici la performance de sous-
programmes MCMC basés sur une vraisemblance approxi-
mée générée a partir de simulations du modele comme mé-
thode d’estimation des parametres de modeles épidémiques
pour données completes et incompletes. Nous illustrons nos
techniques avec des données sur le rhume dans 1’ile Tristan
da Cunha.

IRC3

Méthodes non paramétriques a variables multiples

[MS-123]
How to Find the Shape of a Banana
Comment trouver la forme d’une banane

Ivan Mizera, University of Alberta

The problem of finding a center and analogs of
quantile contours for multivariate data will be ad-
dressed. The existing proposals, based on distance
principles or data depth notions, adapt well rather
to convex-shaped data clouds; the talk will focus
on methods suitable for data clouds exhibiting non-
convex, "curved" shapes, the prototypical example
being a crescent-like arrangement.

[MS-124]

Nous discuterons du probléme de 1’identification d’un centre
et d’analogues aux contours des quantiles pour des don-
nées multivariées. Les propositions existantes, basées sur des
principes de distance ou des notions de profondeurs des don-
nées, s’adaptent plutdt bien aux nuages de données de forme
convexe. L’exposé sera centré sur des méthodes convenant
a des nuages de données de forme «courbe» non convexes,
I’exemple type étant une forme de croissant.

Nonparametric Tests and the Independent Components Model
Tests non paramétriques et le modéle a composantes indépendantes

Hannu Osa, University of Tampere, Davy PAINDAVEINE, Université libre de Bruxelles, Klaus NORDHAUSEN, University

of Tampere, Sara TASKINEN, University of Jyvdskyld

Several extensions of the standard multivariate nor-
mal model have been introduced in the literature
and have been shown to be useful in practical mul-
tivariate data analysis. The extensions include the

Plusieurs extensions au modele normal multivarié standard
ont été présentées dans la littérature et se sont avérées utiles
en analyse de données multivariées. Ces extensions com-
prennent, entre autres, les modeles de distributions ellipti-



124

model of elliptically symmetric distributions, the
mixture models and the independent components
(IC) model among others. The IC model assumes
that the p-variate observations are linear combina-
tions of p independent latent variables. In the in-
dependent component analysis the idea is to es-
timate the unknown linear transformation matrix.
In this talk we introduce and discuss multivariate
rank tests for multivariate location and indepen-
dence problems in the IC model.

[MS-125]
On Multivariate Medians
A propos de médianes multivariées

Yijun Zuo, Michigan State University

The best breakdown point is one of the most out-
standing features of the univariate median. For this
property, it, however, has to pay the price of a low
efficiency at normal and light-tailed models. Affine
equivariant multivariate analogues in R? (d > 1)
were constructed in the past two decades. Most of
them also have to sacrifice their efficiency at nor-
mal and other models, nevertheless. In this talk, we
review the various multi-dimensional medians and
recommend a promising maximum depth median.
It possesses a highest breakdown point among all
its multivariate competitors and furthermore it is
highly efficient at normal and other distributions.

Session 06F
Emerging Issues in Graphical Models
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quement symétriques, les modeles de mélanges et le mo-
dele a composantes indépendantes (CI). Le modele CI sup-
pose que des observations p-variées sont des combinaisons
linéaires de p variables latentes indépendantes. En analyse
de composantes indépendantes, 1’idée est d’estimer la ma-
trice de transformation linéaire inconnue. Dans cet exposé,
nous présentons et discutons des tests de rangs multivariés
pour problemes de position et d’indépendance multivariée
dans le modele CI.

Le meilleur point de rupture est une des caractéristiques les
plus importantes de la médiane univariée. Elle paye cepen-
dant le prix de cette propriété sous la forme d’une faible ef-
ficacité pour modeles a ailes normales ou aplaties. Des ana-
logues affines multivariés équivariants dans R? (d > 1) ont
été construits au cours des deux dernieres décennies. La plu-
part doivent sacrifier leur efficacité pour modeles a ailes nor-
males ou aplaties. Dans cet exposé, nous faisons la revue de
diverses médianes multidimensionnelles et recommandons
une médiane a profondeur maximale prometteuse. Elle pos-
sede le point de rupture le plus élevé parmi toutes ses concur-
rentes multivariées et est en outre hautement efficace sous
distributions normales et autres.

MSL 102

Nouveaux problemes dans les modeles graphiques

[MS-126]

A Conjugate Prior for Discrete Hierarchical Loglinear Models
Une loi a priori conjuguée pour les modeles hiérarchiques discrets loglinéaires

Helene Massam, York University, Jinnan Liu, Samuel Lunenfeld Research Institute, Adrian DoBraA, University of

Washington

In Bayesian analysis of multi-way contingency ta-
bles, the selection of a prior distribution for ei-
ther the loglinear parameters or the cell probabil-
ities parameters is a major challenge. In this pa-
per we define a flexible family of conjugate priors
for the wide class of discrete hierarchical loglin-
ear models which includes the class of graphical
models. These priors are defined as the Diaconis-

En analyse bayésienne de tableaux de contingence, le choix
de la distribution a priori pour les parametres est une des dif-
ficultés principales. Nous définissons une famille d’a priori
pour les parametres loglinéaires valables pour la classe de
modeles hiérarchiques discrets (qui inclut la classe des mo-
deles graphiques discrets). Nous obtenons aussi la loi a priori
correspondante pour les probabilités des cellules du tableau
et nous montrons que cette nouvelle famille de lois a priori
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Ylvisaker conjugate priors on the loglinear param-
eters subject to "baseline constraints" under multi-
nomial sampling. We also derive the induced prior
on the cell probabilities and show that the induced
prior is a generalization of the hyper Dirichlet prior.
We show that this prior has several desirable prop-
erties and illustrate its usefulness by identifying the
most probable decomposable, graphical and hierar-
chical loglinear models for a six-way contingency
table.

[MS-127]
Probabilistic Inference for CART Networks
Inférence probabiliste pour réseaux CART

125

est une généralisation de I’hyper Dirichlet. Cette famille a
de nombreuses propriétés utiles. Nous donnons un exemple
d’application pour un tableau de contingence de dimension

S1X.

Bo TuiessoN, Microsoft Research, Chong WANG, Princeton University, Christopher MEek, Microsoft Research,

David BrE1, Princeton University

We describe CART networks—Bayesian networks
in which the local structure associated with each
variable is either a classification tree or a regres-
sion tree. We develop a sum-product junction tree
inference algorithm for CART networks which uti-
lizes a novel region partitioned potential. Finally,
we provide an analysis of the computational com-
plexity of inference for CART networks using our
junction tree algorithm.

[MS-128]

Learning Graphs With unknown Group Sparsity

Dans cet article, nous décrivons les réseaux CART (Classifi-
cation And Regression Tree). Dans un réseau CART, chaque
variable est un arbre de classification ou un arbre de ré-
gression. Nous avons développé un algorithme d’inférence
d’arbre basé sur les jonctions somme-produits et un nouveau
potentiel de partitionnement. Nous présentons une analyse
de la complexité computationnelle d’un moteur d’inférence
utilisant notre algorithme d’arbre de jonction.

Graphes d’apprentissage avec éparsité de groupe inconnue

Kevin MurpHY & Ben MarLiN, UBC

We propose a method for learning the structure of
Gaussian graphical models from observational data
based on group L1 regularization. In contrast to
previous work, we estimate the group structure (us-
ing a variational EM algorithm), rather than assum-
ing it is known. We present results on motion cap-
ture and other data sets.

Nous proposons une méthode pour 1’apprentissage de la
structure de modeles graphiques gaussiens a partir de don-
nées d’observation basées sur la régularisation du groupe
L1. Contrairement aux travaux précédents, nous estimons la
structure du groupe (en utilisant un algorithme EM varia-
tionnel) plutdt que de la supposer connue. Nous présentons
des résultats de capture de mouvement et de d’autres jeux de
données.
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IRC G65/66

Foréts, incendies et modélisation stochastique

[MS-129]
Spatial Bootstrap Block Size Selection

Sélection de la taille des blocs pour bootstrap spatial

Lengyi Han, W. John BrauN & Xiaoming Liu, University of Western Ontario

The stationary block bootstrap was proposed for
time series 20 years ago (Kunsch, 1989), and a
spatial version has been proposed more recently.
Block size choices, based on asymptotic argu-
ments, have been proposed in both situations. We
study these choices by simulation and compare
with empirical choices based on matching autocor-
relations or correlograms, for data of a type arising
in mortality studies and in fire spread modelling.

[MS-130]

Le bootstrap en blocs stationnaire a été proposé il y a 20 ans
(Kunsch, 1989) pour I’étude de séries chronologiques et une
version spatiale a été proposée plus récemment. Des choix
pour la taille des blocs, basés sur des arguments asympto-
tiques, ont été proposés dans les deux situations. Nous étu-
dions ces choix par simulation et les comparons a des choix
empiriques, basés sur le jumelage d’autocorrélations ou de
corrélogrammes, pour des données d’un type survenant en
études de mortalité et en modélisation de propagation des
incendies.

Looking for Climate Change Signals in the Canadian Forest Fire Ignition Record
Chercher des ignaux des changements climatiques dans le déclenchement de feux de foréts au Canada

Douglas WooLForbp, Jiguo Cao & Charmaine DEaN, Simon Fraser University, David MARTELL, University of Toronto

We propose a mixture model framework to inves-
tigate for climate change signals in forest fire igni-
tions. A logistic generalized additive model with
a mixture of normal and extreme value distribu-
tions in the residual structure is necessary, since
the smooth terms do not adequately describe the
extreme events. The general modelling framework,
a discussion of model selection, and a simple esti-
mation technique for a preliminary analysis of the
extreme residuals is presented. We illustrate its ap-
plication using data for lightning-caused forest fire
ignitions over a period of 42 years in a remote re-
gion of boreal forest in Ontario, Canada.

[MS-131]

Nous proposons un modele de mélange pour étudier les si-
gnaux de changements climatiques dans le déclenchement
de feux de foréts. Un modele additif généralisé logistique
avec un mélange de distributions normales et valeurs ex-
trémes dans la structure résiduelle est nécessaire, puisque les
termes lisses ne décrivent pas adéquatement les évenements
extrémes. Le cadre de modélisation général, une discus-
sion de la sélection de modele et un technique d’estimation
simple pour I’analyse préliminaire des résidus extrémes sont
présentés. Nous illustrons son application a des données de
feux de foréts déclenchés par la foudre sur une période de 42
ans dans une région reculée de la forét boréale en Ontario,
Canada.

Modelling Point Patterns with the Ivanoff-Merzbach Renewal Process
Modélisation de motifs ponctuels avec le processus de renouvellement Ivanoff-Merzbach

Katherine Davies, University of Manitoba, W. John Braun, University of Western Ontario

This poster demonstrates how to apply the Ivanoft-
Merzbach renewal process (Ivanoff and Merzbach,
2006 and Ivanoff, 2008) to the modelling of envi-
ronmental and other forms of point process data.

Cette affiche démontre comment appliquer le processus de
renouvellement d’Ivanoff-Merzbach (Ivanoff et Merzbach,
2006 et Ivanoff, 2008) a la modélisation de données de pro-
cessus ponctuels, dont les données environnementales. Le
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The model is explored via simulation, focussing
on two special cases. Maximum likelihood estima-
tion of model parameters is described and demon-
strated for these cases. The methods are applied
to two point patterns, one arising from history and
one from ecology. It is also envisioned this model
will be useful for the modelling of forest fires and
the spread of infections through a forest.

[MS-132]
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modele est exploré par simulation, et nous nous concen-
trons sur deux cas particuliers. L’estimation par le maximum
de vraisemblance des parametres du modele est décrite et
montrée pour ces cas. Les méthodes sont appliquées a deux
nuages de points, provenant de données historiques et éco-
logiques. Nous croyons également que ce modele sera utile
en modélisation de la propagation de feux et d’infections a
travers la forét.

Wind Effects on Bark Char Patterns in Forest Fires: a Heat Transfer Analysis
Effets du vent sur la répartition de résidus d’écorce charbonneux en feux de foréts : une analyse de transfert

de chaleur

Sean MicHaLeTz & Edward A. Jonnson, University of Calgary

In forest fires, bark char patterns vary with fire
spread direction, wind direction and wind veloc-
ity. In low velocity winds, charring occurs on the
tree side from which the fire approaches; as veloc-
ity increases, charring shifts to the leeward side.
We model bark surface temperature rise to pyrol-
ysis as one-dimensional conduction with convec-
tion boundary conditions. Convection coefficients
are estimated from local Nu data at typical fire
wind velocities. Results agree with observations
and show that leeward char shift results from in-
creased convection rates due to turbulent bound-
ary layer formation and mixing associated with lee-
ward vortex formation.

[MS-133]

En feux de foréts, les motifs de résidus charbonneux
d’écorce varient selon la direction de la propagation de
I’incendie, la direction et la vitesse du vent. En présence
de vents de vitesse peu élevée, la carbonisation se produit
sur le coté de I’arbre duquel s’approche le feu ; alors que la
vitesse du vent augmente, la carbonisation se déplace vers
le coté sous le vent. Nous modélisons I’augmentation de la
température de 1’écorce jusqu’a pyrolyse par une conduc-
tion unidimensionnelle avec conditions limites de convec-
tion. Les coefficients de convection sont estimés a partir de
données Nu locales sous vitesses habituelles du vent et de
I’incendie. Nos résultats sont en accord avec les observations
et montrent que le déplacement de la carbonisation sous le
vent résulte de taux de convection accrus résultants de la
formation d’une couche frontiere turbulente associée a la
formation d’un tourbillon & I’ombre du vent.

Bayesian Hierarchical Models for Spatial Count Data with Application to Fire Frequency in British

Columbia

Modeéles hiérarchiques bayésiens pour données de dénombrement spatiales avec application a la fréquence

des feux de foréts en Colombie-Britannique

Yolanda Li, British Columbia Ministry of Health Services, Steve W. TayLor, Pacific Forestry Centre, Farouk

NarHoo, University of Victoria

In this article we develop spatial models for fire fre-
quency based on the negative binomial distribution.
Model development is motivated by a large scale
study of fire frequency in British Columbia, con-
ducted by the Canadian Forest Service. Specific
to our analysis, the main focus lies in examining
the interaction between wildfire and mountain pine
beetle (MPB) outbreaks. Understanding this inter-
action is critically important as British Columbia is

Dans cet article, nous développons des modeles spatiaux
pour la fréquence des feux de foréts basés sur la distribution
binomiale négative. Le développement des modeles est mo-
tivé par une étude a grande échelle de la fréquence des feux
en Colombie-Britannique menée par le Service canadien des
foréts. Notre analyse porte principalement sur I’interaction
entre feux de friches et poussées de dendroctone du pin
ponderosa. Comprendre cette interaction est critique, car la
Colombie-Britannique vit présentement une poussée sans
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currently experiencing a historically unprecedented
MPB outbreak. We specify hierarchical regression
models for fire frequency incorporating spatially
correlated random effects, and conduct model se-
lection and inference within the Bayesian frame-
work.

[MS-134]

Mardi 2 juin e Tuesday, June 2, 10:30 — 12:00

précédent de dendroctone du pin ponderosa. Nous spécifions
des modeles de régression hiérarchiques pour la fréquence
des feux incorporant des effets aléatoires spatialement cor-
rélés et effectuons la sélection de modele et I’inférence dans
un cadre bayésien.

Predicting Fire Behaviour: Field Experiments for Fire Behaviour Modelling
Prévoir le comportement du feu : expériences sur le terrain en modélisation du comportement du feu

Jim GouLrp, Natural Resources Canada- Canadian Forest Service

Conducting experimental fires in a field environ-
ment, involving natural fuel complexes, terrain and
range of fire weather conditions, is an integral com-
ponent in either validating a theoretical and/or new
fire behaviour concept or constructing empirical
fire behaviour models. The real benefit of conduct-
ing experimental fires is the opportunity to view
and collate the natural variation of fire behaviour
under different burning conditions. This poster
presents a collective review of experiences of nu-
merous experimental burning projects over the past
20 years using different experimental fires as illus-
trated examples of conducting fire behaviour field
experiments for fire behaviour modelling.

Session 06H
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L’observation de feux expérimentaux sur le terrain, impli-
quant des combustibles naturels, le terrain et une gamme de
conditions météorologiques, est une composante intégrante
de la validation d’un nouveau concept sur le comportement
du feu ou de la construction de modeles empiriques de
comportement du feu. L’avantage réel des feux expérimen-
taux est I’opportunité qu’ils offrent d’observer la variation
naturelle du comportement du feu sous différentes condi-
tions. Cette affiche présente une revue de plusieurs projets
d’incendies expérimentaux au cours des 20 dernieres années
et utilise différents feux expérimentaux comme exemples
d’expériences sur le terrain pour modéliser le comportement
des incendies.

MSL 101

Models and Tests in Business and Industrial Statistics
Modeles et tests en statistique industrielle et de gestion

[MS-135]

On the Significance of the Limited Value Averages Test
De la signification du test des moyennes de valeur limitée

Uditha BaLasooriva & Jackie Li, Nanyang Technological University

In the literature, various tests have been proposed
for selecting the best fitting model from several
competing models, that explain a given set of data.
In actuarial studies, in addition to the commonly
used goodness-of-fit tests, often limited value aver-
ages are also examined in choosing the best model.
In the present work, we investigate the significance
of the limited value averages test as a goodness-of-
fit test. Asymptotic results and some applications
to real data are discussed.

Dans la littérature, plusieurs tests ont été proposés pour sé-
lectionner le modele ajustant le mieux les données parmi un
ensemble de modeles concurrents. En études actuarielles, en
plus des tests d’adéquations habituels, les moyennes de va-
leur limitée sont aussi examinées en sélection de modeles.
Dans le présent travail, nous étudions la signification du test
des moyennes a valeur limitée comme test d’ajustement. Des
résultats asymptotiques et quelques applications a des don-
nées réelles sont abordés.
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Gaging Public Opinion Through Prediction Markets
Mesurer I’opinion publique a travers les marchés de prévision

Amanda LAFONTAINE & Dayan YEHUDA, Ipsos MORI

Political polling is an important part of the market
research industry. Polls have the unique ability to
gauge the precision of estimates of electoral results.
In this light, Ipsos MORI is testing a virtual stock
exchange to help predict poll results. This pro-
cedure allows respondents to be registered traders
who use virtual money to trade on the likely out-
come of election results. We hypothesize that this
methodology will circumvent some undesired bi-
ases associated with online surveys (coverage bias
and self selection). This presentation will review
the results of a pilot study, as well as present key
findings regarding behaviour patterns.

[MS-137]

Les sondages politiques représentent une part importante de
I’industrie des études de marchés. Ils sont en effet I’'unique
moyen de mesurer la précision des estimations électorales.
Vu sous cet angle, Ipsos MORI est en train de tester une
bourse virtuelle dont le but est de prédire les résultats des
sondages. Cette expérience permet aux répondants de deve-
nir ’traders’ et, en utilisant une monnaie virtuelle, de spé-
culer sur les résultats probables des élections. Nous fai-
sons I’hypotheése que cette méthodologie puisse permettre
d’éviter certains bais, non désirés, mais pourtant associés
aux enquétes en ligne (biais de couverture, auto-sélection).
Cette présentation va couvrir les résultats d’une étude pilote,
ainsi que présenter des conclusions clés a propos du mode
de comportement des participants.

A Review of the Bence Statistical Catch-at-Age Population for Lake Whitefish Stock Management
Une revue du modéele statistique d’age au moment de la capture de Bence pour la gestion du stock de grand

corégone

Jasper TEey, Daniel GirLis,Neil Rooney, Greg Krotz, Amanda CAsKeNETTE & Steve CRAWFORD University of Guelph,

Bill Harrorp, University of Miami

Our research aims to decompose and rebuild the
Bence Statistical Catch-at-Age (SCAA) population
model utilized in Great Lakes fisheries manage-
ment. Simulated data sets and sensitivity analyses
are used to identify SCAA parameters that signif-
icantly impact the ability to predict biomass abun-
dance. The primary objective is to rebuild and im-
plement a more modular and scalable SCAA mod-
eling framework that incorporates appropriate pop-
ulation level dynamics. Ultimately, the outcome of
this study will be used to improve population mod-
eling for a wider variety of research and manage-
ment needs, including fish habitat risk assessment
and evaluating the effects of electrical power gen-
erating facilities.

Notre recherche vise a décomposer et reconstruire le mo-
dele statistique de population d’4ge au moment de la cap-
ture de Bence (SACB) utilisé en gestion des pécheries des
Grands Lacs. Des jeux de données simulés et des analyses
de sensibilité sont utilisés pour identifier les parametres
SACB qui ont un impact significatif sur notre capacité pré-
dire I’abondance de biomasse. L’ objectif principal est de re-
construire et de mettre en oeuvre un SACB plus modulaire et
échelonnable incorporant la dynamique du niveau de popu-
lation approprié. Ultimement, le produit de cette étude sera
utilisé pour améliorer la modélisation de la population pour
une grande variété de besoins de recherche et de gestion, in-
cluant I’évaluation du risque pour habitats de poissons et des
effets de centrales électriques.
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Performance of Some Diagnostic Tests in Financial Time Series
Performance de certains tests diagnostics en séries chronologiques financieres

Vineetha WARrIYAR. K .V, Memorial University, Abraham Bovas, University of Waterloo, Mulayath Variyath

AsokaN, Memorial University

Box-Pierce test and Ljung-Box test are portman-
teau tests generally used to test the independence
of the residuals in time series modeling. Since most
financial time series data show heavy tailed behav-
ior, these tests may reject the null hypothesis of
independence when there is volatility clustering in
the data. Diebold (1988) modified these tests to
capture the heavy tailedness. We perform a series
of Monte Carlo Simulations to compare the perfor-
mance of the Box-Pierce and Ljung-Box tests and
its modified versions in different situations where
data exhibit ARCH, GARCH and SV effects and
find that modified tests perform better.
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Les tests de Box-Pierce et de Ljung-Box sont des tests
de type portemanteau généralement utilis€s pour tester
I’indépendance des résidus en modélisation de séries chro-
nologiques. Puisque la plupart des données de séries chrono-
logiques financieres sont a ailes relevées, ces tests peuvent
rejeter I’hypothese nulle d’indépendance lorsqu’il y a re-
groupement de la volatilité dans les données. Diebold (1988)
a modifié ces tests pour prendre en considération I’épaisseur
des ailes. Nous effectuons une série de simulations de
Monte-Carlo afin de comparer la performance des tests de
Box-Pierce et de Ljung- Box et de leur version modifiée
dans différentes situations ol les données présentent des ef-
fets ARCH, GARCH et SV et trouvons que les tests modifiés
performent mieux.

CHE 150

Estimation and Models for Biomedical Data
Estimation et modeles pour données biomédicales

[MS-139]

Random Changepoint Model for Longitudinal Data: An Extension of Bent-Cable Regression
Modéle a point de changement aléatoire pour données longitudinales : une extension de la régression a

cordes pliées

Shahedul Kuan, Grace CHiu & Joel DuBiN, University of Waterloo

The bent-cable is a parametric regression model to
study data that exhibits change. In this talk, we
consider longitudinal data, where measurements
taken over time are nested within observational
units (individuals). A random-effects model exten-
sion of bent-cable regression is useful here. We
develop a special type of bent-cable methodology
in the framework of a random-effects model with
within-individual serial correlation. The method-
ology is illustrated with an application where serial
correlations are demonstrated by an AR(p) process.
We also discuss extensions of the model to account
for changepoint data that may be characterized by
special cases of the bent-cable structure.

Les cordes pliées sont un modele de régression paramétrique
pour étudier les données comprenant des changements. Dans
cet exposé, nous considérons des données longitudinales, ou
les mesures prises a travers le temps sont emboitées dans
des unités observationnelles (des individus). Une extension
par effets aléatoires de la régression a cordes pliées est utile
ici. Nous développons un type particulier de méthodologie
a cordes pliées dans le cadre des modeles a effets aléatoires
avec corrélation sérielle inter-individus. La méthodologie est
illustrée avec une application ou les corrélations sérielles
sont démontrées par un processus AR(p). Nous abordons
aussi des extensions du modele pour tenir compte des don-
nées de point de changement pouvant étre caractérisées par
des cas particuliers de la structure a cordes pliées.
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Occupancy modeling with multiple states and multiple seasons
Modélisation de I’occupation avec états multiples et saisons multiples

Wendell CHALLENGER & Carl Scuwarz, Simon Fraser University

The distribution of species over space is a central
goal of ecology. However, the state of interest (e.g.
species occurrences) tends not to be directly ob-
servable. Recently, various forms of occupancy
models have been purposed to handle this short-
coming. We further expand this class of models
by presenting a general framework for modeling
multi-state occupancy over multiple seasons. We
also provide examples and consider optimal design
criterion for differing study objectives.

[MS-141]
Slection of Smoothing Parameter
Sélection du parametre de lissage

L’ évaluation de la distribution d’especes dans I’espace est un
des buts centraux de 1’écologie. Cependant, 1’état d’intérét
(la présence d’especes) n’est généralement pas directe-
ment observable. Récemment, différentes formes de mo-
deles d’occupation ont été proposées pour allier a ce pro-
bleme. Nous élargissons cette classe de modeles en pré-
sentant un cadre général pour modéliser plusieurs états
d’occupation sur des saisons multiples. Nous présentons
aussi des exemples et considérons des criteres de planifi-
cation optimale pour différents objectifs d’étude.

Jun L1 & Yogendra CHauBey, Concordia University, Pranab Sen, University of North Carolina

A smooth estimator of density function for Length-
biased Data is found. In this estimator, there is a
parameter which controls the smoothness of the es-
timator. In order to make a good choice of the pa-
rameter, we investigate two choices of cross valida-
tion methods and obtain some conclusions.

[MS-142]

Un estimateur lisse de la fonction de densité pour données
biaisées en longueur est obtenu. Un parametre permet de
controler le lissage de cet estimateur. Nous étudions deux
méthodes de validation croisée pour permettre un bon choix
du parametre de lissage et obtenons quelques conclusions.

Interval Estimation of Qantile Ratios Applied to Anti-Cancer Drug Screening by Xenograft Experiments
Estimation par intervalle de rapports de quantiles appliquée a des expériences de dépistage de médicaments

contre le cancer par xénogreffe

Cheng CHEnG & Jianrong Wu, St. Jude Children’s Research Hospital

Currently the analysis of xenograft experiments
lacks statistical consideration to account for exper-
imental noise. A novel confidence bound and inter-
val procedure for estimating quantile ratios is de-
veloped to fill this void. Justified by large-sample
theory and a simulation study of small-sample per-
formance, this method performs well in a wide
range of scenarios. By providing rigorous infer-
ence accounting for experimental noise, the pro-
posed method greatly improves the current practice
of analyzing drug activity data in xenograft experi-
ments. This method is fully nonparametric and ap-
plicable to any inference of a "fold change" that can
be formulated as a quantile ratio.

Présentement, 1’analyse d’expérience xénogreffes manque
de considération statistique pour tenir compte du bruit expé-
rimental. Une nouvelle procédure de bornes et intervalles de
confiance en estimation de rapports de quantile est dévelop-
pée pour combler ce vide. Justifiée par la théorie asympto-
tique et une étude de simulation de sa performance sous pe-
tits échantillons, la méthode performe bien dans une variété
de scénarios. En apportant une inférence rigoureuse tenant
compte du bruit expérimental, la méthode proposée amé-
liore grandement la pratique actuelle consistant a analyser
les données d’activité de médicaments en expériences xéno-
greffes. Cette méthode est complétement non paramétrique
et applicable a n’importe quelle inférence sur un «change-
ment de repli» pouvant étre formulé comme un rapport de
quantiles.
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Empirical likelihood estimator for diagnostic test likelihood ratio
Estimateur par vraisemblance empirique pour rapport de vraisemblance d’un test diagnostique

Bin DonG & David E. MartHEWS, University of Waterloo

Diagnostic test likelihood ratios (DLRs) have been
advocated in the clinical and epidemiologic liter-
ature for several decades. In this paper we de-
rive smooth empirical likelihood-based estima-
tors, involving kernel methods, for these ratios of
continuous-scale diagnostic test measurements in
diseased and disease-free populations. To avoid
the resulting bandwidth selection problem, we also
consider the use of non-smooth estimating equa-
tions to obtain estimators of these same DLRs. In
a simulation study that we describe, interval esti-
mates derived from the empirical likelihood esti-
mators retain a high degree of coverage accuracy
compared to the usual estimators based on normal
approximations.

Session 06J
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Les rapports de vraisemblance de test diagnostics (RVDs)
ont été recommandés dans la littérature clinique et épidé-
miologique depuis plusieurs décennies. Dans cet article nous
obtenons des estimateurs empiriques lisses basés sur la vrai-
semblance, impliquant des méthodes a noyaux, pour ces rap-
ports de mesures de tests a échelle continue parmi les popu-
lations saine et malade. Pour éviter le probleme de sélection
du parametre de lissage, nous considérons aussi I’utilisation
d’équations d’estimation non lisses pour obtenir des estima-
teurs de ces mémes RVDs. Dans une étude de simulation
que nous décrivons, les estimateurs par intervalles obtenus a
partir des estimateurs par vraisemblance empirique conser-
vaient une grande précision de couverture comparativement
aux estimateurs usuels basés sur I’approximation normale.

CHE 250

Capture-Recapture, Jolly-Seber, and the Horvitz-Thompson Estimator: ML Estimation of Abundance for

Populations with Variable Capture Probabilities

Capture-recapture, Jolly-Seber et I’estimateur Horvitz-Thompson : estimation par maximum de
vraisemblance de ’abondance de populations avec probabilités variables de capture

Simon BonNNER, University of British Columbia, Carl Scuawarz, Simon Fraser University

Capture-recapture estimation of abundance for
populations with variable capture probabilities has
remained a problem for 40 years. Recently, Mc-
Donald and Amstrup described an ad hoc approach
to estimate abundance when capture probabilities
are modelled as functions of covariates. Each indi-
vidual’s capture probability is first estimated from a
conditional likelihood and then substituted into the
Horvitz-Thompson estimator of abundance. We
present a new formulation of the Jolly-Seber like-
lihood producing a similar estimator of abundance
with a modification that accounts for extra knowl-
edge from the survival of marked individuals. This
provides a unified, likelihood framework for incor-
porating covariate effects in abundance estimation.

L’estimation par capture-recapture de 1’abondance pour po-
pulations avec probabilités de capture variables est res-
tée problématique pendant 40 ans. Récemment, Mconal
et Amstrup ont décrit une approche ad hoc pour estimer
I’abondance lorsque les probabilités de capture sont mo-
délisées comme fonctions de covariables. La probabilité
de capture de chaque individu est d’abord estimée a par-
tir d’une vraisemblance conditionnelle et ensuite substituée
dans D’estimateur d’abondance Horvitz-Thompson. Nous
présentons une nouvelle formulation de la vraisemblance
de Jolly-Seber produisant un estimateur d’abondance simi-
laire avec une modification tenant compte de I’information
additionnelle apportée par la survie d’individus marqués.
Ceci constitue un cadre unifié et basé sur la vraisemblance
pour incorporer l'effet de covariables dans 1’estimation
d’abondance.
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Estimation optimale de densités par séries orthogonales

Min JianG & Serge B. Provost, University of Western Ontario

An improved methodology for obtaining orthogo-
nal series density estimates is presented. Semipara-
metric density estimates that are expressible as the
product of base density function and a linear com-
bination of orthogonal polynomials are being con-
sidered. Various approaches are proposed for se-
lecting the base density function and the degree of
the polynomial adjustment so that the estimates be-
come ‘optimal’ in their class. A simulation study
indicates that the integrated squared error deter-
mined from the resulting density estimates is gen-
erally smaller than that associated with other esti-
mates currently in use. The proposed density esti-
mation methodology is applied to several univariate
and bivariate datasets.

[MS-146]

Une méthode améliorée pour obtenir des estimateurs de
densités par séries orthogonales est présentée. Les estima-
teurs de densité semi-paramétriques pouvant étre exprimés
comme le produit d’une fonction de densité de base et d’une
combinaison linéaire de polynémes orthogonaux sont consi-
dérés. Plusieurs approches sont proposées pour sélectionner
la densité de base et le degré de I’ajustement polynomial de
facon a ce que les estimateurs deviennent optimaux dans leur
classe. Une étude de simulation indique que l’erreur qua-
dratique intégrée obtenue & partir des estimateurs de den-
sité résultants est généralement plus petite que celle asso-
ciée aux autres estimateurs présentement utilisés. La mé-
thode d’estimation de densité proposée est appliquée a plu-
sieurs jeux de données univariés et bivariés.

Optimizing Costly Functions with Simple Constraints: A Limited-Memory Projected Quasi-Newton

Algorithm

Optimisation de fonctions coiiteuses sous contraintes simples : un algorithme de projection quasi-Newton a

mémoire limitée

Mark ScumipT, Ewout van DEN BERG, Friedlander MicHAEL & Murphy KeviN, University of British Columbia

We can formulate parameter estimation in many
statistical models as constrained optimization prob-
lems. However, standard constrained optimiza-
tion methods are not particularly suited for solv-
ing these problems; They have a large number of
variables and evaluating the likelihood can be very
complex, while the constraints are typically sim-
ple. We give a projected quasi-Newton method de-
signed for these types of problems that can estimate
millions of parameters with only a small number of
likelihood evaluations. The method substantially
improves on state-of-the-art methods for problems
such as learning the structure of graphical models
with group-Lasso constraints.

Beaucoup de problemes d’estimation de parameétres pour
des modeles statistiques peuvent étre reformulés en termes
de problémes d’optimisation avec contraintes. Malgré les

contraintes souvent simples, les méthodes standard d’optimisation

ne sont généralement pas appropriées pour ce type de pro-
blémes. Ces derniers comprennent typiquement une grande
quantité de variables et nécessitent plusieurs évaluations
coliteuses de la vraisemblance des parametres. Nous pré-
sentons une méthode de projection quasi-Newton concue
pour ce type de problémes pouvant estimer des millions de
parametres avec tres peu d’évaluations de la vraisemblance.
Nous démontrons comment cette méthode est plus perfor-
mante que les techniques de pointe pour résoudre des pro-
bleémes tels que la découverte de structure dans les modeles
graphiques avec les contraintes de Lasso de groupe.



134

[MS-147]

Mardi 2 juin e Tuesday, June 2, 10:30 — 12:00

On High Quantile Estimation for Heavy Tailed Distributions
Estimation des quantiles supérieurs pour distributions a ailes relevées

Zheng ZHANG & Mei Ling Huang, Brock University

The paper studies high quantile estimation for
heavy tailed distributions. High quantile estimation
has many applications, such as insurance claims
and financial markets. There are theoretical dif-
ficulties to reduce bias and variance of estimat-
ing high quantiles since the moments don’t always
exist in heavy-tailed distributions. This paper pro-
poses a nonparametric weighted estimation method
and other methods to avoid those difficulties. We
derive the theoretical efficiency functions of the
new estimators relative to existing Weissman esti-
mators. Monte Carlo simulations confirm the theo-
retical results. A real world example shows that the
proposed estimators are more efficient and fit data
well.

[MS-148]

Cet article étudie I’estimation des quantiles supérieurs pour
distributions a ailes relevées. L’estimation des quantiles su-
périeurs a plusieurs applications, notamment en réclama-
tions d’assurances et en marchés financiers. Il y a des diffi-
cultés théoriques liées a la réduction du biais et de la variance
dans I’estimation de quantiles supérieurs puisque les mo-
ments n’existent pas toujours en présence de distributions a
ailes relevées. Cet article présente une méthode d’estimation
pondérée non paramétrique et d’autres méthodes pour éviter
ces difficultés. Nous obtenons les fonctions d’efficacité théo-
rique des nouveaux estimateurs relativement aux estimateurs
de Weissman existants. Nos résultats théoriques sont confir-
més par simulations de Monte-Carlo. Un exemple avec des
données réelles montre que les estimateurs proposés ajustent
mieux les données.

Semiparametric Estimation for Sequential Survival Times
Estimation semi-paramétrique pour temps de survie séquentiels

Yildiz Yimaz, University of Waterloo

Sequentially ordered survival times are of inter-
est in many studies. We introduce an approach
overcoming some well-known difficulties in mod-
eling and analyzing sequential data such as in-
duced dependent censoring, non-identifiability of
the marginal distributions and some individuals
never experiencing the first failure. We model the
joint distribution of the successive survival times
by using copula functions. We propose a semi-
parametric estimation method in which the copula
parameter is estimated without assumptions on the
marginal distributions. The methodology devel-
oped is applied to a motivating example involving
relapse and survival following colon cancer treat-
ment.

[MS-149]

Les temps de survie séquentiellement ordonnés sont d’intérét
dans plusieurs études. Nous présentons une approche sur-
montant plusieurs difficultés bien connues en modélisation
et analyse de données séquentielles telles la censure dépen-
dante induite, la non- identifiabilité des distributions margi-
nales et le fait que certains individus ne subissent jamais
la premiere défaillance. Nous modélisons la distribution
conjointe des temps de survie successifs par des fonctions
copules. Nous proposons une méthode d’estimation semi-
paramétrique ol les parametres des copules sont estimés
sans hypotheses sur les distributions marginales. La méthode
développée est appliquée a un exemple de survie et rechute
suivant un traitement pour le cancer du cdlon.

Some Issues in Estimation for Population Projections using Microsimulations
Quelques problemes en estimation de projections de populations au moyen de microsimulations

Ivan CArRrRILLO-GARcIA & Milorad Kovacevic, Statistics Canada

In microsimulations for population projections one
is often interested in estimating an event probabil-
ity. A request for microsimulation flexibility leads

En microsimulations pour projections de populations il est
souvent d’intérét d’estimer une probabilité d’évenement.
Une demande pour plus de flexibilité en microsimulations
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to a two-step method in which estimated base-risks
are adjusted by factors based on relative risks. The
concepts of odds ratios and relative risks are con-
trasted under these settings. To calculate the rela-
tive risks, we want to set the whole population (i.e.
population average) as the reference category. Be-
sides the obvious risk ratio with the denominator
being an average risk for the population, we exam-
ine some alternative ways of duplicating the popu-
lation for estimation of relative risks.

Session 06K

Poster Session II
Séance d’affichage II

[MS-150]

Mardi 2 juin e Tuesday, June 2, 10:30 — 12:00

135

mene a une méthode a deux étapes ou les risques de bases
estimés sont ajustés par des facteurs basés sur les risques re-
latifs. Les concepts de rapports de cotes et de risques relatifs
sont comparés dans ce contexte. Pour calculer les risques re-
latifs, nous voulons prendre la population entiere (c’est-a-
dire la moyenne de la population) comme catégorie de ré-
férence. Outre le rapport de risques évident ayant le risque
moyen pour la population comme dénominateur, nous exa-
minons certaines facons alternatives de dupliquer la popula-
tion pour I’estimation de risques relatifs.

IRC Lobby

BARS: An R Package for Binary Adaptive Rejection Sampling
BARS : une librairie R pour échantillonnage par rejet adaptatif binaire

Tingting Gou & Duncan MurpocH, University of Western Ontario

Binary adaptive rejection sampling (BARS) subdi-
vides a sample space in order to approximate a tar-
get density in a piecewise manner by proposals that
are easier to sample from. In the multivariate case
the proposals are independent in each coordinate.
The BARS package implements this algorithm; in
this poster we describe how it is organized and
give examples of its usage, showing one case where
BARS is extremely effective, and another where its
application is more difficult.

[MS-151]

The Information in One Prior Relative to Another

L’échantillonnage par rejet adaptatif binaire (BARS) divise
un espace échantillonnal de fagon a approximer une densité
cible par morceaux au moyen de distributions instrumentales
a partir desquelles il est facile d’échantillonner. Dans le cas
multivarié, les lois instrumentales sont indépendantes dans
chaque coordonnée.

La librairie BARS met en oeuvre cet algorithme ; dans cette
affiche nous décrivons comment elle est organisée et don-
nons des exemples d’utilisation, notamment un cas ou elle
est tres efficace et un autre ou son application est plus diffi-
cile.

L’information dans une loi a priori relative a une autre

Gun Ho JanG & Michael Evans, University of Toronto

A question of some interest is how to characterize
the amount of information that a prior puts into a
statistical analysis. Rather than a general character-
ization, we provide an approach to characterizing
the amount of information a prior puts into an anal-
ysis, when compared to another base prior reflect-
ing the current available information. Our purpose
is to characterize priors that can be used as con-
servative inputs to an analysis, relative to the base
prior, in the sense that they put less information into
the analysis. An a priori measure of prior-data con-
flict is used as the basis for this development.

La quantification de la quantité d’information apportée par
une loi a priori dans une analyse statistique est d’un cer-
tain intérét. Plutot qu’une caractérisation générale, nous don-
nons une approche pour la caractérisation de la quantité
d’information apportée par une loi a priori dans une analyse
statistique comparativement a une loi a priori de base reflé-
tant I’information alors disponible. Notre but est de caracté-
riser les lois a priori pouvant étre utilisés de fagon conserva-
tive relativement a la loi de base, dans le sens qu’elles ap-
portent moins d’information dans I’analyse. Une mesure a
priori des conflits données-a priori est utilisée comme base
pour ce développement.
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Does Spatial Sampling Remove Spatial Autocorrelation while Preserving Inferences from Environmental
Data? The Case of Roads and Forested Areas in China

L’échantillonnage spatial enleve-t-il la corrélation spatiale tout en conservant les inférences obtenues a partir
de données environnementales ? Le cas des routes et foréts en Chine

John GiBson, University of Waikato, Xiangzheng DeNG, Chinese Academy of Sciences, Scott RozeLLE, Stanford

University, Jikun Huang, Chinese Academy of Sciences

Statistical models of land cover change use samples
of pixels from remote sensed satellite data. Little
is known about how sampling affects spatial auto-
correlation and inferences. Using forest cover data
from Jiangxi province, China (166,000 1 km2 pix-
els) we sample (i) every 4th, 8th or 16th pixel in
a grid, (ii) random samples with as many pixels
as the grid samples, or (iii) pixel aggregations into
4km X 4km, 8km x 8km and 16km X 16km areas.
Residual spatial autocorrelation and inferences in a
regression model of the effect of roads on forests
are compared for each sampling strategy with re-
sults from the full dataset.

[MS-153]

Les modeles statistiques du changement de couverture végé-
tale utilisent des échantillons de pixels de télédétection sa-
tellite. Nous savons peu sur I’effet de 1’échantillonnage sur
I’autocorrélation spatiale et sur les inférences. A partir de
données de couverture forestiere pour la province de Jiangxi
en Chine (166,000 pixels d’un km2) nous échantillonnons
(i) chaque 4e, 8e ou 16e pixel dans une grille, (ii) des pixels
aléatoires avec autant de pixels qu’en (i), (iii) des agrégats
de pixels de 4km x 4km, 8km X 8km et 16km X 16km.
L’ autocorrélation spatiale résiduelle et les inférences sous un
modele de régression de I’effet des routes sur les foréts sont
comparées, pour chaque stratégie d’échantillonnage, aux ré-
sultats utilisant le jeu de données en entier.

Filtering Vs. Support Vector Machine Forecasters: A Simulation Study
Filtrage contre prédicteurs par machines a vecteurs de support : une étude de simulation

Luke BornN, University of British Columbia, Ingo STEINWART & Marian ANGHEL, Los Alamos National Labs

We examine two tools for forecasting in dynamic
systems — filtering and support vector machine
(SVM) forecasters. While the former relies on
knowledge of the dynamics of the system as well
as training data, the latter relies solely on training
data. Despite the additional knowledge used by
the filtering method, we demonstrate that the SVM
forecaster provides better prediction accuracy un-
der a broad range of conditions.

[MS-154]

Nous étudions deux outils pour la prédiction dans les sys-
teémes dynamiques — le filtrage et les prédicteurs par machine
a vecteurs de support (MVS). Tandis que le premier dépend a
la fois de la connaissance de la dynamique du systéme et des
données d’apprentissage, la seconde ne dépend que des don-
nées d’apprentissages. Malgré la connaissance supplémen-
taire utilisée par les méthodes de filtrage, nous montrons que
les prédicteurs par MVS permettent une plus grande préci-
sion de prédiction sous un vaste ensemble de conditions.

A Class of Generalized Shrunken Least Squares Estimators in Linear Models
Une classe d’estimateurs par rétrécissement des moindres carrés généralisés pour modeles linéaires

Xiaoming Liu & Liqun Wana, University of Manitoba

Modern data analyses often involve large number
of variables, which gives rise to the problem of
multicollinearity in regression models. It is well-
known that in a linear model, when the design ma-
trix X is nearly singular, then the ordinary least
squares (OLS) estimator may perform poorly. To
overcome this problem, many linear or nonlin-

Les analyses de données moderne impliquent souvent un
grand nombre de variables, causant un probleme de multi-
colinéarité dans les modeles de régression. Il est bien connu
que dans un modele linéaire, lorsque la matrice de plan
d’experiénce X est presque singuliere, les estimateurs des
moindres carrés ordinaires (MCO) peuvent mal performer.
Pour surmonter ce probleme, plusieurs estimateurs linéaires
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ear biased estimators are studied. In this paper
we consider a class of generalized shrunken least
squares estimators that includes many other linear
biased estimators recently proposed in the litera-
ture. Moreover, we compare these estimators under
the matrix mean square error criterion.

[MS-155]
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ou non linéaires biaisés sont étudiés. Dans cet article nous
considérons une classe d’estimateurs des moindres carrés
par rétrécissement généralisés qui inclut plusieurs autres es-
timateurs linéaires biaisés récemment proposés dans la lit-
térature. De plus, nous comparons ces estimateurs sous le
critere de I’erreur quadratique moyenne matricielle.

Designing to Estimate Certain Parameters or Parametric Functions Independently of Others
Planification afin d’estimer certains parametres ou certaines fonctions paramétriques indépendamment des

autres

Mohammad CHowpHURY & Saumen ManpaL, University of Manitoba, Ben TorsNEY, University of Glasgow

In many regression designs it is desired to esti-
mate certain parameters or parametric functions in-
dependently of others, by setting the covariances or
correlations between relevant parameter estimates
to zero. This is an example of an optimal regres-
sion design problem in which we need to calculate
an optimizing probability distribution. For finding
such designs we minimize the squared covariances
between the estimates of the parameters of interest.
To construct the designs, we use a class of multi-
plicative algorithms, indexed by a function which
satisfies certain conditions. In conclusion, we will
discuss some properties of the algorithm and report
the algorithmic results.

[MS-156]

Dans plusieurs plans de régression, il est souhaitable d’estimer
certains parametres ou fonctions paramétriques indépen-
damment des autres, en fixant les covariances ou corréla-
tions entre les estimateurs des parametres concernés a zéro.
Ceci est un exemple de probléme de planification de ré-
gression optimale oll nous voulons calculer une distribution
d’optimisation. Pour trouver de tels plans, nous minimisons
les covariances carrées entre les estimateurs des parametres
d’intérét. Pour construire les plans, nous utilisons une classe
d’algorithmes multiplicatifs indexés par une fonction sa-
tisfaisant certaines conditions. En conclusion, nous allons
aborder certaines propriétés de I’algorithme et présenter les
résultats algorithmiques.

flowClust: A Clustering Software for Automated Gating of Flow Cytometry Data
flowClust : une librairie de classification pour automatiser le portillonnage de données de cytométrie en flux

Kenneth Lo, University of British Columbia, Ryan BRINkMAN, BC Cancer Research Centre, Raphael GoTTARDO,

Institut de recherches cliniques de Montreal

There is an increasing demand for an automated
analysis platform to parallel the technological ad-
vancement of the high- throughput data-generation
platform in flow cytometry (FCM). Currently,
the analysis relies on sequentially selecting re-
gions in 2- D graphical projections to extract cell
populations of interest, which is manually time-
consuming and ignores the high-dimensionality of
FCM data. In view of this, we have developed an
R package flowClust to implement a robust model-
based clustering methodology to automate the gat-
ing analysis. Graphical functionalities are available
to users for visualizing the results of such an anal-
ysis. The software is available for download from
Bioconductor (http://bioconductor.org).

Il y a une demande croissante pour une plateforme d’analyse
automatisée pour accompagner le développement technolo-
gique de la plateforme de génération de données a haut dé-
bit de cytométrie en flux (CMF). Présentement, 1’analyse est
basée sur la sélection séquentielle de régions dans des pro-

jections graphiques bidimensionnelles afin d’extraire les cel-

lules d’intérét, ce qui demande beaucoup de temps et ignore
la dimensionnalité élevée des données de CMF. A cette fin,
nous avons développé une librairie R flowClust pour mettre
en oeuvre une méthodologie robuste de classification a base
de modeles pour automatiser 1’analyse de portillonnage. Des
fonctionnalités graphiques sont disponibles pour que les usa-
gers puissent visualiser les résultats d’une telle analyse. La
librairie est disponible pour téléchargement sur le site de
Bioconductor (http ://bioconductor.org).
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Estimating and Pretesting in Multi-factors Ornstein-Uhlenbeck Processes
Estimation et pré-test dans les processus multivariés d’Ornstein-Uhlenbeck

Sévérien Nkurunziza & Ejaz AumED, University of Windsor

We consider the estimation problem of the drift pa-
rameter matrix in a multi-factors Vasicek model
(Ornstein-Uhlebeck process). We also develop es-
timation theory for the drift parameters under re-
strictions. The asymptotic properties of both un-
restricted and restricted maximum likelihood esti-
mators (MLE) are established. Further, we con-
sider shrinkage and pretest estimators when the re-
strictions are suspected . We examine the relative
performance of the estimators under an asymptotic
setup. We appraise the properties of the listed esti-
mators based on a simulation study. Finally, we il-
lustrate the use of suggested strategies by analyzing
the interbank interest rates data of three European
countries.

Session 07
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Nous considérons un probleme d’estimation parametre ma-
triciel de dérive dans un modele multi-facteurs de Vasicek
(ou Ornstein- Uhlenbeck). Plus précisément, nous nous in-
téressons au cas ou le parametre de dérive serait susceptible
d’étre restreint. Les propriétés asymptotiques de I’ estimateur
du maximum de vraisemblance sont établies. Aussi, nous
élaborons les estimateurs robustes a rétrécissement lorsque
les restrictions sont suspectées et évaluons les performances
relatives de ces estimateurs. Les résultats théoriques obte-
nus concordent bien avec ceux des simulations. Finalement,
nous illustrons la mise application de la méthode suggérée
en analysant les données réelles des taux d’intérét interban-
caires des trois pays européens.

IRC6
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Proportional Hazards Models based on Biased Samples and Estimated Selection Probabilities
Modéles a risques proportionnels basés sur des échantillons biaisés et les probabilités de sélection estimées

Qing PaN, George Washington University, Douglas ScHAUBEL, University of Michigan

Observational studies often consist of unrepresen-
tative (biased) samples. Although bias can be
avoided by weighting included subjects by the in-
verse of their respective selection probabilities, the
weights are often unknown. We propose a two-
stage method for estimating Cox model parameters
in the presence of biased samples. At the first stage,
selection probabilities are estimated using logistic
regression. At the second stage, a weighted pro-
portional hazards model is fitted to the biased sam-
ple. Asymptotic properties are derived, accounting
for the randomness of the weights. Finite sample
properties are assessed through simulation. The
proposed methods are applied to national kidney
transplant data.

Les études observationnelles consistent souvent en un en-
semble d’échantillons non représentatifs (biaisés). Bien que
le biais puisse étre évité en pondérant les sujets inclus par
I’inverse de leurs probabilités de sélection respectives, les
poids sont souvent inconnus. Nous proposons une méthode
a deux étapes pour I’estimation des parametres du modele
de Cox en présence d’échantillons biaisés. Dans un premier
temps, les probabilités de sélection sont estimées par régres-
sion logistique. Ensuite, un modele de risques proportion-
nels pondéré est ajusté a 1I’échantillon biaisé. Des propriétés
asymptotiques sont obtenues en tenant compte du caractere
aléatoire des poids. Les propriétés sous échantillon fini sont
évaluées par simulations. Les méthodes proposées sont ap-
pliquées a des données nationales de transplantation de reins.
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Quantitative and Qualitative Challenges in Climate Change and Ecosystem Sustainabil-

ity Research

Problemes quantitatifs et qualitatifs en changement climatique et recherches sur la dura-

bilité¢ des écosystemes

[MS-159]

Eco-epidemiological Enquiry under Global Ecological Change
Enquéte éco-épidémiologique sous changements écologiques globaux

Colin SoskoLNE, University of Alberta, Maud HUYNEN, Maastricht University, Brian Lapp, Alberta Health Services,

Pim MAaRrTENS, Maastricht University

Eco-epidemiology addresses the relationships be-
tween human health and the dynamics of global
ecological change. Under escalating global change,
new conceptual and analytical tools are needed
if we are to contribute to the development of
prevention and adaptation strategies for reducing
negative health effects of changing ecosystems.
This presentation provides an overview of method-
ological approaches and tools for advancing eco-
epidemiological research. Several Integrated As-
sessment methods are discussed (integrated mod-
eling, scenario analysis, and participatory meth-
ods), each combining knowledge elements from
various disciplines into an analytical framework
for identifying the cross-linkages and interactions
among different contextual circumstances and pro-
cesses underlying complex (eco-epidemiological)
phenomena.

[MS-160]

L’éco-épidémiologie traite des relations entre la santé hu-
maine et la dynamique des changements écologiques glo-
baux. Sous des changements globaux croissants, de nou-
veaux outils conceptuels et analytiques sont requis pour le
développement de stratégies de prévention et d’adaptation
visant a réduire les effets négatifs sur la santé des change-
ments dans les écosystemes. Cette présentation fait la revue
des approches et outils méthodologiques pour faire avan-
cer la recherche éco-épidémiologique. Plusieurs méthodes
d’évaluation intégrée sont abordées (modélisation intégrée,
analyse de scénarios, méthodes participatives), combinant
chacune des éléments de connaissance de diverses disci-
plines dans un cadre analytique pour I’identification de cou-
plages croisés et d’interactions entre différentes circons-
tances contextuelles et processus sous-jacents aux phéno-
menes (éco-épidémiologiques) complexes.

Testing for Possible Climate Change-Caused Shifts in Forest Fire Ignitions
Tester I’hypothese d’une évolution due aux changements climatiques dans le déclenchement de feux de foréts

Charmaine Dean, Douglas WooLrorD & Jiguo Cao, Simon Fraser University, David MARTELL, University of Toronto

We discuss methods for assessing the potential im-
pact of climate change on forest fire risk. We use
generalized additive mixture models and propose
mixture models with normal and extreme compo-
nents, and mixtures of binomials. In addition, we
discuss a test for a shift in the proportion of ob-
servations arising from the component monitoring
extreme events. We illustrate these methods using
data for lightning-caused forest fire ignitions over a
period of 42 years in a boreal forest of Ontario.

Nous discutons de méthodes d’évaluation de I’impact poten-
tiel des changements climatiques sur le risque de feux de fo-
réts. Nous utilisons des modeles de mélanges additifs géné-
ralisés et proposons des modeles de mélanges a composantes
normales et extrémes, et des mélanges de binomiales. De
plus, nous discutons d’un test pour un changement dans la
proportion d’observations provenant de la composante sur-
veillant les évenements extrémes. Nous illustrons ces mé-
thodes au moyen de données de feux de foréts déclenchés
par la foudre sur une période de 42 ans dans une forét bo-
réale ontarienne.



140

[MS-161]

Mardi 2 juin e Tuesday, June 2, 13:30 — 15:00

March Winds and April Showers: Impacts on Coastal Sockeye Salmon
Vents de mars et pluies d’avril : impacts sur le saumon rouge cotier

Rick RoutLEDGE, Simon Fraser University

The talk will describe the role of statistics in
ecosystem research in the context of an interdis-
ciplinary research project on a British Columbia
fjordal ecosystem. The research is aimed at sub-
stantiating a statistical association between March
and April river flows and marine survival of the
sockeye salmon that subsequently migrate down
the inlet. We used functional regression and prin-
cipal component analyses to establish the statisti-
cal correlation. The presentation will highlight the
use of (i) such analyses in searching for ecosystem
connections between physical and biological ob-
servations, and (ii) emerging statistical techniques
for combining stochastic observations with deter-
ministic differential equation models.

[MS-162]
Discussant
Modérateur

Peter Gurtorp, University of Washington
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Cet exposé décrira le role de la statistique en recherche sur
les écosystemes dans le contexte d’un projet de recherche
pluridisciplinaire sur un écosysteme fjordien en Colombie-
Britannique. La recherche vise a corroborer une association
statistique entre 1’écoulement des rivieres en mars et avril
et la survie marine du saumon rouge cdtier qui migre sub-
séquemment dans le fjord. Nous avons utilisé la régression
fonctionnelle et des analyses en composantes principales
pour établir la corrélation statistique. Cette présentation va
souligner I’utilisation de (i) telles analyses dans la recherche
de liens entre observations physiques et biologiques dans
un écosysteme et (ii) les techniques statistiques émergentes
pour combiner des observations stochastiques et des modeles
a équations différentielles déterministes.

IRC4

Amélioration de la qualité en soins de santé

[MS-163]

Overcoming Barriers to the Use of SPC by Front Line Quality Improvement Teams
Surmonter les barrieres a I’utilisation de la MSP par des équipes sur le terrain d’amélioration de la qualité

Paul CascaoNetrTE, Health Quality Council

Shewhart charts provide superior sensitivity to pro-
cess change. Implementation of control charts re-
quires an aptitude for and facility with the use of
computer software. Often, persons on the front
lines have neither the time nor training resources
to learn to use control charts. The run chart pro-
vides an easy to implement solution for quality im-
provement initiatives. Statistical evidence around
required subgroup size is well documented for con-
trol charts, but not for run charts. Simulations
showing minimum subgroup size and type I error

Les cartes de Shewart fournissent une sensibilité accrue aux
changements de processus. La mise en oeuvre de cartes
de contrdle nécessite une aptitude pour I’utilisation de pro-
grammes informatiques. Souvent, les personnes aux pre-
micres lignes n’ont ni le temps ni les ressources pour ap-
prendre a utiliser des cartes de contrdle. Le graphe des sé-
quences est alors une solution facile & mettre en oeuvre pour
des projets d’amélioration de la qualité. L'évidence statis-
tique concernant la taille requise pour les sous-groupes est
bien documentée en ce qui concerne les cartes de contrdle,
mais pas pour les graphes de séquences. Nous présentons
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rates for run charts for common distributions and
desired levels of improvement will be presented.

[MS-164]
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des simulations montrant la taille minimale des sous-groupes
et la probabilité d’erreur de type I pour des graphes de sé-
quences pour des distributions usuelles.

Experiences With Quality Improvement in a New Not-for-profit Nursing home
Expériences en amélioration de la qualité dans une nouvelle maison de soins infirmiers sans but lucratif

Charlie GoLpsmiTH, McMaster University

Shortly after opening, a nursing home with 210
clients was approached to have sessions for the staff
to conduct quality improvement projects. A team
of 11 staff was assembled with a list of 70 projects,
whittled down to 5 projects; we started on one: re-
ducing staff injuries from lifting clients. A second
project: client restraints and a third: client walk-
ing distances were started and are in various stages
of completion. This talk will outline each project,
show the statistical and management tools used
for each and discuss how the just-in-time teaching
works to improve nursing home care quality.

[MS-165]

Peu apreés son ouverture, une maison de soins infirmiers a
210 patients fut abordée dans le but d’organiser des projets
d’amélioration de la qualité. Une équipe de 11 membres du
personnel fut assemblée avec une liste de 70 projets, réduite
par la suite a 5 projets. Nous avons commencé par un premier
projet visant a réduire les blessures chez le personnel causées
par le soulevement des patients. Un deuxiéme projet portant
sur les mesures de contention des patients, et un troisi¢me,
portant sur la distance de marche des patients, ont débuté et
sont rendus a divers stades. Cet exposé va décrire les grandes
lignes de chaque projet, présenter les outils statistiques et de
gestion utilisés pour chacun et discuter de 1’enseignement
de type juste-a-temps dans le but d’améliorer la qualité des
soins.

Case-crossover Designs for Studies of Medical Errors and ’Near Misses’
Plans cas-croisés pour études d’erreurs médicales et de quasi-erreurs

Malcolm MacLURE, University of BC and BC Ministry of Health Services

"Patient Safety Culture’ shifts from blaming peo-
ple to investigating circumstances. Likewise,
"Why them?” (the question in case-control stud-
ies) shifts to "Why now?” in crossover stud-
ies. Case-crossover studies resemble retrospective
crossover experiments. Between-person confound-
ing and control-selection bias are eliminated be-
cause each subject provides self-matched control-
time(s). Non-cases and non-crossers are automat-
ically excluded. Studies of sharps- related injuries
in healthcare workers and insulin-dosing errors by
intensive-care nurses illustrate estimation of rela-
tive risks associated with fatigue. A similar ’case-
series method’ - cohort analysis conditioned on
likelihoods of becoming cases - is advantageous
for studying well-measured single-point exposures,
e.g. vaccine safety.

La ’culture de la sécurité des patients’ nous incite a étudier
les circonstances plutdt que de bldmer certaines personnes.
Pareillement, “pourquoi eux ?” (la question en études cas-
contrdles) devient ’pourquoi maintenant?” en études croi-
sées. Les études cas- croisés ressemblent aux expériences ré-
trospectives croisées. La confusion inter-individus et le biais
de sélection des contrdles sont éliminés, car chaque sujet ap-
porte son propre temps contréle. Les non- cas et les cas non
croisés sont automatiquement exclus. L’étude de blessures
causées par objets tranchants chez les travailleurs en soins
de santé et d’erreurs de dosage d’insuline par infirmieres
en soins intensifs illustre I’estimation des risques relatifs
associés a la fatigue. Une méthode ’cas-séries’ similaire -
I’analyse cohorte conditionnée sur la vraisemblance de de-
venir des cas - est avantageuse pour 1’étude d’expositions
ponctuelles bien mesurées, comme par exemple la vaccino-
vigilance.
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MSL 102

Stochastic Modeling of Disordered Spatial Patterns
Modélisation stochastique des structures spatiales désordonnées

[MS-166]

The Statistics of Self-avoiding Walk and Polygon Models of Polymers
La statistique des modéles de marches et polygones autoévitants pour polymeres

Christine Soteros, University of Saskatchewan

Self-avoiding walk (SAW) and polygon (SAP)
models are used to study polymers. For this, dis-
tinct SAWs (or SAPs) on a lattice represent con-
formations of a linear (or ring) polymer. With-
out interactions, equal-length conformations are
equally likely and average conformational prop-
erties are of interest. For example, motivated by
modelling DNA, there is interest in average en-
tanglement complexity. With interactions, phase
transitions are of interest. For random copolymers
(having more than one type of monomer) interac-
tions depend on monomer type and hence phase
transitions and average conformations differ from
the homopolymer case. I will review applications
of stochastic modelling to such models.

[MS-167]

Determinantal Processes — Models Point Repulsion

Les modeles de marches (MAE) et de polygones (PAE)
autoévitants sont utilisés en étude des polymeres. Dans ce
contexte, des MAE (ou PAE) distincts sur un treillis repré-
sentent les conformations d’un polymere linéaire (ou an-
neau). Sans interactions, les conformations de mémes lon-
gueurs sont équiprobables et les propriétés moyennes des
conformations sont d’intérét. Par exemple, en modélisation
de ’ADN, on s’intéresse a la complexité moyenne des ac-
crochages entre les chalnes. En présence d’interactions, on
s’intéresse aux transitions entre les phases. Pour des copoly-
meres aléatoires (ayant plus d’un type de monomere) les in-
teractions dépendent du type de monomere et les transitions
de phases et les conformations moyennes different donc du
cas homopolymere. Je fais une revue des applications de la
modélisation stochastique a de tels modeles.

Processus déterminantaux — modéles ponctuels avec répulsion

Balint Virag, University of Toronto

The simplest probabilistic models for point pro-
cesses with repulsion are determinantal processes.
They arise naturally in many forms, such as eigen-
values of random matrices, zeros of random func-
tions, certain statistics of random permutations,
Coulomb gas particles and even random spanning
trees. There is a surprisingly elegant and simple
mathematical theory behind these processes that
makes them easy to simulate and understand. I will
give a brief overview.

Les modeles probabilistes les plus simples pour proces-
sus ponctuels avec répulsion sont les processus déterminan-
taux. Ils se retrouvent naturellement sous plusieurs formes,
comme les valeurs propres de matrices aléatoires, les zé-
ros de fonctions aléatoires, certaines statistiques de permu-
tations aléatoires, les particules de gaz de Coulomb et méme
les arbres de longueur aléatoire. Il y a une théorie mathéma-
tique surprenamment simple et élégante derriere ces proces-
sus les rendant faciles a simuler et a comprendre. Je vais en
présenter un bref résumé.
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Analysis of Correlated Data with Excessive Zeros
Analyse de données corrélées a zéros excessifs

[MS-168]

Compound Poisson Distributions for Multivariate Frailty
Distributions de Poisson composées pour fragilité multivariée

Odd AALEN, University of Oslo, Norway, Tron A MoGer, University of Oslo

Frailty models are often used to model heterogene-
ity in survival analysis. The compound Poisson dis-
tribution is a useful formulation of frailty variation
in such models. Often one would expect frailty to
be zero for some individuals, corresponding to lack
of susceptibility to a certain disease or event. The
compound Poisson distribution naturally incorpo-
rates such a zero group. At the same time this dis-
tribution fits well with the standard frailty frame-
work due to explicit representation of the Laplace
transform. The compound Poisson distribution is
extended to the multivariate setting by randomiz-
ing the Poisson parameter in the compound Poisson
distribution.

[MS-169]

Les modeles de fragilité sont souvent utilisés pour modéliser
I’hétérogénéité en analyse de survie. La distribution de Pois-
son composée est une formulation utile de la variation de la
fragilité dans de tels modeles. On s’ attendrait a ce que la fra-
gilité soit nulle pour certains individus, correspondant a un
manque de susceptibilité a une certaine maladie ou a un cer-
tain éveénement. La distribution de Poisson composée incor-
pore naturellement un tel groupe. Cette distribution a aussi
I’avantage de bien s’intégrer au cadre général des modeles
de fragilité grice a la représentation explicite de sa trans-
formée de Laplace. La distribution de Poisson composée est
étendue au cas multivarié en randomisant le parametre de
Poisson dans la distribution de Poisson composée.

Modeling Heterogeneity in Clustered Count Data With Extra Zeros Using Compound Poisson Random

Effect

Modélisation de I’hétérogénéité dans des données de dénombrement en grappes avec surplus de zéros au

moyen d’un effet aléatoire de Poisson composé

M. Tariqul Hasan & Renjun Ma, University of New Brunswick, Gary SNEDDON, Memorial University of

Newfoundland

In medical studies, heterogeneities in clustered
count data have been traditionally modeled by posi-
tive random effects in Poisson mixed models; how-
ever, excessive zeros often occur in clustered count
data. In this work, we consider a three level ran-
dom effects Zero- inflated Poisson model for health
care utilization data where data are clustered by
both subjects and families. To accommodate zero
and positive components in the count responses,
we model subject-level random effects by com-
pound Poisson distribution. Our model displays
variance components decomposition which clearly
reflects the hierarchical structure of clustered data.
A quasi-likelihood approach has been developed to
estimate regression parameters.

En études médicales, I’hétérogénéité parmi des données de
dénombrement en grappes a traditionnellement été modéli-
sée par des effets aléatoires positifs dans des modeles mixtes
de Poisson. Cependant, des zéros excessifs sont souvent
rencontrés en données de dénombrement en grappes. Dans
ce travail, nous considérons un modele de Poisson a effets
mixtes a trois niveaux avec surplus de zéros pour des don-
nées d’utilisation des soins de santé ol les données sont re-
groupées par sujets et par familles. Afin de tenir compte des
composantes nulles et positives dans les réponses de dénom-
brement, nous modélisons les effets aléatoires au niveau des
sujets par la distribution de Poisson composée. Notre modele
montre une décomposition des composantes de la variance
reflétant clairement la structure hiérarchique des données en
grappes. Une approche par quasi- vraisemblance a été déve-
loppée afin d’estimer les parametres de régression.
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Sample Size Determination for Mixed-Effects Longitudinal Logistic Regression Models
Détermination de la taille échantillonnale pour modeles de régression logistique a effets mixtes longitudinaux

Dulal Buaumik & Kush Kapur, University of lllinois at Chicago, Anindya Roy, University of Maryland Baltimore
County, Robert GiBBoNs, University of Illinois at Chicago

We consider the problem of sample size determi-
nation for testing the group by time interaction pa-
rameter for two-level longitudinal mixed- effects
logistic regression models. We propose a new
method to estimate model parameters and com-
pare the performance of this method in the context
of hypothesis testing via simulation with marginal
maximum likelihood (MML) and the generalized
estimating equation (GEE) methods. We also de-
rive a closed form solution for determining the nec-
essary sample size in order to achieve a power of
80% while maintaining the Type I error rate (e.g.
5%). Finally, we consider the effect of attrition on
the power function.

Session 0SE
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Nous considérons le probleme de la détermination de la taille
échantillonnale pour tester le parametre d’interaction groupe
par temps dans des modeles de régression logistique longitu-
dinaux a effets mixtes a deux niveaux. Nous proposons une
nouvelle méthode pour estimer les parametres du modele et
comparons, au moyen de simulations, sa performance dans
le contexte de tests d”hypotheses aux méthodes du maximum
de vraisemblance marginale et des équations d’estimation
généralisées. Nous obtenons également une solution analy-
tique au probleme de la détermination de la taille échan-
tillonnale nécessaire pour atteindre une puissance de 80%
en fixant le taux d’erreur de type I (par exemple a 5%). Fina-
lement, nous considérons 1’effet de 1’ attrition sur la fonction
de puissance.

IRC G65/66

Analysis and Modelling of Marine Ecological Data
Analyse et modélisation de données écologiques marines

[MS-171]

Application of Sequential Data Assimilation to a Biogeochemical Ocean Model
Application de I’assimilation de données séquentielle & un modele biogéochimique de I’océan

Jann Paul MarTerN, Katja FENNEL & Mike Dowp, Dalhousie University

Large ocean datasets make data assimilation for
marine models an attractive prospect to oceanog-
raphers and statisticians. Data assimilation from
sources such as satellites or scientific cruises into
high dimensional ocean models is a challenging
task. We present an application of sequential data
assimilation techniques, including the Sequential
Importance Resampling and the ensemble Kalman
filter to a biogeochemical ocean model. Follow-
ing parameter optimization, we explore the effects
of stochastic model parameters on model output
for different ensemble runs. We present results of
a cross validation for assimilation with different
ensemble sizes in comparison with results of the
model without data assimilation.

Les grands jeux de données océaniques rendent 1’assimilation
de données pour modele maritimes attrayante aux yeux des
océanographes et statisticiens. L’assimilation de données
provenant de sources tels les satellites et les expéditions
scientifiques dans des modeles océaniques de dimension
élevée est une tache difficile. Nous présentons une applica-
tion de techniques d’assimilation de données séquentielles,
incluant le rééchantillonnage d’importance séquentiel et le
filtre d’ensemble de Kalman, a un modele océanique biogéo-
chimique. Apres I’optimisation des parametres, nous explo-
rons les effets de parametres stochastiques sur les sorties du
modele. Nous présentons les résultats d’une validation croi-
sée pour I’assimilation avec différentes tailles d’ensembles
en comparaison avec les résultats du modele sans assimila-
tion de données.
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Modelling Spring Phytoplankton Bloom Dynamics in a British Columbia Fjord
Modélisation de I’efflorescence dynamique du phytoplancton dans un fjord de la Colombie-Britannique

Désirée Tommasi, University of British Columbia, Rick ROUTLEDGE, Simon Fraser University, Brian Hunt & Evgeny

Paxnaomov, University of British Columbia

The phytoplankton dynamics in Rivers Inlet, a
British Columbia fjord through which sockeye
salmon migrate, were monitored daily in spring
and early summer of 2007 and 2008. The goal
was to assess interannual variability in the timing
and biomass of the spring phytoplankton bloom.
Maximum likelihood techniques were used to fit
a curve describing the pattern of bloom initiation
in each year and to assess spatial variability within
the inlet. In both years, the bloom was synchronous
across inlet stations, but in the stormy early spring
of 2007, it was over two weeks later than in 2008.

[MS-173]

La dynamique du phytoplancton de Rivers Inlet, un fjord
de Colombie-Britannique a travers lequel migre le saumon
rouge, a été surveillée quotidiennement au printemps et
au début de 1’été en 2007 et 2008. Le but était d’évaluer
la variabilité interannuelle du temps et de la biomasse de
I’efflorescence printaniere du phytoplancton. La technique
du maximum de vraisemblance a été utilisée pour ajuster une
courbe décrivant le processus d’efflorescence pour chaque
année et pour évaluer la variabilité spatiale & 1’intérieur du
fjord. Les deux années, I’efflorescence était synchrone aux
différentes stations dans le fjord, mais elle a été retardée de
deux semaines au printemps orageux de 2007 comparative-
ment a 2008.

Parameter Augmented Particle Filter/Smoother Methods for Animal Tracking Data
Méthodes de filtres a particules/lisseuses augmentées de parametres pour données de pistage d’animaux

Greg BreeD, Joanna MiLLs FLEmMinG, Mike Dowp & Christopher FieLp, Dalhousie University, Dan CosTaA,

University of California Santa Cruz

Electronic tags are popular means to measure
movement of animals. Data they generate, how-
ever, are problematic because observations are of-
ten highly erroneous, confounding complex and
stochastic behavioural dynamics. Recently, a state-
space approach using MCMC in WinBUGS al-
lowed fitting of behaviourally informative corre-
lated random walk models to tracking data (Jonsen
et al. 2005). Here we fit similar models to tracking
data using a particle filter and smoother, resam-
pling routine of Arulampalam et al. (2002), and
parameter augmentation (Chen et al. 2005). The
method performs as well as MCMC, but is faster
and allows models to incorporate dynamic environ-
mental fields as covariates.

Les marqueurs électroniques sont un moyen populaire de
mesurer le déplacement d’animaux. Les données qu’ils gé-
nerent, cependant, sont problématiques, car les observa-
tions sont souvent hautement erronées, confondant des dy-
namiques comportementales complexes et stochastiques.
Récemment, une approche espaces-états par MCMC utili-
sant WinBUGS a permis d’ajuster de modeles de marches
aléatoires corrélés a des données de pistage (Jonsen et
al. 2005). ici, nous ajustons des modeles similaires a des
données de pistage au moyen d’un filtre a particules et
d’une fonction lisseuse, du programme de rééchantillon-
nage d’Arulampalam et al. (2002), et I’augmentation para-
métrique (Chen et al. 2005). La méthode performe aussi bien
que les MCMC, mais est plus rapide et permet d’incorporer
au modele des champs environnementaux dynamiques
comme covariables.
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Functional Data Analysis in Ecosystem Research: the Decline of Oweekeno Lake Sockeye
Aanalyse de données fonctionnelles en recherche en écosystemes : le déclin du saumon rouge du lac

Oweekeno

Laurie AinsworTH, Rick RouTLEDGE & Jiguo Cao, SFU

Functional regression is a natural tool for explor-
ing the potential impact of the physical environ-
ment (continuously monitored) on biological per-
formance (often assessed yearly). Functional re-
gression analysis is considered in the context of a
depressed sockeye salmon population in Rivers In-
let, BC. We discuss the use of generalized cross
validation (GCV) for guiding decisions regarding
the smoothing parameter. A formula is derived for
simultaneous confidence bands for the functional
regression coefficients and coverage probabilities
are compared with those of the pointwise confi-
dence bands. The analysis suggests a substantial,
negative correlation between early spring river flow
and sockeye salmon marine survival.

Session 08F
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La régression fonctionnelle est un outil naturel pour explorer
I’impact potentiel de I’environnement physique (continuelle-
ment surveillé) sur la performance biologique (souvent éva-
luée annuellement). L’analyse de régression fonctionnelle
est considérée dans le contexte d’une population affaiblie de
saumon rouge a Rivers Inlet, Colombie-Britannique. Nous
discutons de I'utilisation de la validation croisée généralisée
pour guider la prise de décision relative au parametre de lis-
sage. Une formule est obtenue pour des bandes de confiance
simultanées pour les coefficients de régression fonctionnelle
et leurs probabilités de couverture sont comparées a celles
des bandes de confiance point-par-point. L’analyse suggere
une corrélation négative substantielle entre le débit de début
du printemps de la riviere et la survie du saumon rouge.

MSL 101

Méthodes d’estimation pour données d’enquéte

[MS-175]

Changing the Methodology from Generic to Detail Allocation for Incorporated Business Tax Data
Changer la méthodologie de la désagrégation des données génériques aux détails pour les données fiscales

des entreprises incorporées

Jessica ANDREWS, Statistics Canada

Tax data is steadily becoming a more important
tool for Statistics Canada in the fight to reduce re-
sponse burden and increase response rates. Before
tax data can be used, however, many fields must
be imputed as only 8 of 700 on the financial state-
ments are required by the Canada Revenue Agency.
The methodology which imputes missing fields has
recently been changed resulting in many improve-
ments to the data but also several implementation
issues. This talk will discuss the impact of the new
methodology and how new problems have arisen
and been solved.

Les données fiscales deviennent un outil de plus en plus im-
portant pour Statistique Canada dans sa lutte pour réduire le
fardeau de réponse et améliorer les taux de réponse. Avant
que ces données puissent étre utilisées, plusieurs champs
doivent étre imputés parce que 1’Agence du Revenu du Ca-
nada n’exige que seulement 8 des 700 champs des états fi-
nanciers soient remplis. La méthodologie pour imputer ces
champs manquants a changé récemment et a entrainé plu-
sieurs améliorations aux données mais aussi quelques pro-
blemes lors de sa mise en place. L'impact de la nouvelle mé-
thodologie et les solutions aux problémes rencontrés seront
présentés.
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Ratio Estimators Improved by Rao-Blackwellization under Adaptive Cluster Sampling
Estimateurs par le quotient améliorés par Rao-Blackwellisation dans le cadre de I’échantillonnage en

grappes adaptatif

Chang-Tai CHao, National Cheng Kung University, Taiwan

It is often that certain auxiliary variables would be
observed in addition to the variable of primary in-
terest in a sampling survey, and ratio estimator is
the commonly used inference method which takes
advantage of the correlation between the primary
variable and the auxiliary variable for better esti-
mation result. Various ratio estimators are possi-
ble and also helpful under adaptive cluster sam-
pling. Still, the ratio estimators for adaptive cluster
sampling proposed in the past can be further im-
proved by Rao-Blackwellization method. Several
improved ratio estimators will be proposed in this
paper, and their performance will be discussed as
well.

[MS-177]

Il est fréquent que certaines variables auxiliaires soient ob-
servées en plus de la principale variable d’intérét d’une en-
quéte par sondage, et I’estimateur par le quotient est la mé-
thode d’inférence courante utilisée pour tirer profit de la cor-
rélation entre la variable principale et la variable auxiliaire
pour produire de meilleures estimations. Plusieurs estima-
teurs par le quotient sont possibles et utiles dans le cadre
de I’échantillonnage en grappes adaptatif. Malgré tout, les
estimateurs par le quotient pour échantillonnage en grappes
adaptatif proposés par le passé peuvent étre améliorés par la
Rao-Blackwellisation. Plusieurs estimateurs par le quotient
améliorés seront présentés dans cet article, et leur perfor-
mance sera aussi abordée.

Linearization Variance Estimation for Two-phase Sampling under Mass Imputation
Estimation de la variance de linéarisation pour échantillonnage a deux phases avec imputation massive

Abdellatif DemnaTi, Statistique Canada, J.N.K. Rao, Carleton University

We consider two-phase sampling in which values
of a variable of interest are observed only in the
second-phase sub-sample. Values for the units not
sampled in the second phase are mass imputed, us-
ing values from an administrative file when avail-
able and regression imputation otherwise. We
study both naive and design-consistent estima-
tion of a total and obtain associated linearization
variance estimators using Demnati-Rao (Survey
Methodology, 2004) unified approach. The case
of missing sub-sample values is also studied. Sam-
ple allocation issues are also studied.

[MS-178]

Nous considérons I’échantillonnage a deux phases ot les va-
leurs d’une variable d’intérét ne sont observées que dans le
sous- échantillon de seconde phase. Les valeurs pour les uni-
tés non échantillonnées dans la deuxieme phase sont mas-
sivement imputées en utilisant des valeurs d’un fichier ad-
ministratif lorsque disponible et I’imputation par régression
sinon. Nous étudions a la fois I’estimation naive et celle co-
hérente avec le plan d’échantillonnage de totaux et obtenons
les estimateurs de variance par linéarisation associés en utili-
sant I’approche unifiée Demnati-Rao (Techniques d’enquéte,
2004). Le cas de valeurs manquantes parmi le sous- échan-
tillon est aussi étudié. Des enjeux touchant la répartion de
I’échantillon sont aussi abordés.

Applications of Quasi-Monte Carlo Methods in Inference for Complex Survey Data
Applications de méthodes quasi Monte-Carlo en inférence pour données d’enquéte complexes

Stanislav KoLenikov, University of Missouri, Columbia, USA

We propose a new method for generating (approxi-
mately) balanced designs to estimate variances of
complex survey estimators. The new method is
based on quasi-Monte Carlo methods, such as mul-

Nous proposons une nouvelle méthode pour générer des
plans de sondage (approximativement) équilibrés pour
I’estimation des variances d’estimateurs de données d’enquétes
complexes. La nouvelle méthode est basée sur des méthodes
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tidimensional Halton sequences. The method can
be effectively used to create replication schemes in
complex surveys with designs more complex than
2 PSU/strata. Several possible implementations
of variance estimators for complex surveys are of-
fered. A simulation shows that the QMC methods
with additional balancing can achieve performance
comparable to that of the balanced bootstrap.

[MS-179]
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quasi Monte-Carlo, telles les suites d’Halton multidimen-
sionnelles. La méthode peut &tre utilisée efficacement pour
créer des schémas de réplication en enquétes complexes a
plan plus complexe que deux UPE/strates. Plusieurs mises
en oeuvre possibles des estimateurs de variance pour en-
quétes complexes sont offertes. Une simulation montre que
les méthodes QMC avec équilibrage additionnel peuvent at-

teindre une performance comparable a celle du bootstrap
équilibré.

Alternative Criteria for Data Quality Filtering in the ACS
Criteres alternatifs en filtrage des données au sein de I’ACS

Alfredo Navarro & Michael StarsiNic, US Census Bureau

The American Community Survey (ACS) filters
out standard data tables based on a reliability crite-
rion designed to minimize the release of unreliable
estimates. As a result, about 25 percent of the ta-
bles are deemed to be unacceptable to be released.
The quality filtering criteria relies on a series of
rules for special cases such as medians and zero
estimates. The main focus of this paper is to show
the effects of the current filtering rules. It also ex-
plores the effects of alternative treatments for these
estimates.

[MS-180]
Design Variations in Adaptive Web Sampling

L’ American Community Survey filtre les tableaux de don-
nées standards a partir d’un critére de fiabilité visant a mini-
miser la diffusion d’estimations peu fiables. Par conséquent,
environ 25 % des tableaux sont jugés inacceptables pour pu-
blication. Le critere de filtrage est basé sur une série de regles
pour cas particuliers telles les médianes et estimations de zé-
ros. Le but principal de cet article est de montrer les effets
des regles de filtrage actuelles. Il explore également les ef-
fets de traitements alternatifs pour ces estimations.

Variations de plans d’expérience en échantillonnage en toile adaptatif

Kyle VIncENT, & Steve THOMPSON, Simon Fraser University

Adaptive Web Sampling was introduced by Thomp-
son (2006) in order to sample from hard-to-reach
populations such as injection drug users. The strat-
egy takes advantage of social relationships/links
to recruit new members from the target popula-
tion. The new methods produce estimates for pop-
ulation parameters which are comparable to those
produced by standard methods such as simple ran-
dom sampling. However, the adaptive techniques
are less costly in time and effort. This talk explores
new variations in the adaptive approach to sam-
pling such populations. Simulation results show
that these produce more efficient estimates than
given by the original adaptive design.

L’échantillonnage adaptatif en toile a été présenté par
Thompson (2006) afin d’échantillonner des populations dif-
ficiles a rejoindre, tels les utilisateurs de drogues injectables.
Cette stratégie tire parti des relations et liens sociaux pour
recruter de nouveaux sujets parmi la population cible. Les
nouvelles méthodes produisent des estimés pour les pa-
rametres de population comparables a ceux obtenus avec
les méthodes habituelles comme 1’échantillonnage aléatoire
simple. Cependant, les techniques adaptatives sont moins
coliteuses en termes de temps et d’efforts. Cet exposé ex-
plore de nouvelles variations dans I’approche adaptative de
I’échantillonnage de telles populations. Des résultats de si-
mulation montrent que ces méthodes produisent des estimés
plus efficaces que ceux donnés par le plan adaptatif original.
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Generalized Association Study for Subjects Sampled from a Complex Pedigree
Etude d’association généralisée pour sujets a généalogie complexe
Zeny FenG, University of Guelph, William Wong, University of Waterloo, Gao XN, York University, Flavio

ScHENKEL, University of Guelph

In genetic study, family-based association study is
used to avoid the confounding effects due to the
population structure. Recently, founder/isolated
population based case-control association study is
proposed as it effectively controls this confounding
effect. We propose a generalized quasi-likelihood
scoring approach for testing the association be-
tween markers and both the quantitative and binary
trait when subjects are sampled from a complex
pedigree or from an isolated/founder population.
Our method will be applied to analysis the Holstein
Cattle data set in North America in which com-
plicated relationships among cattles and inbreeding
factor of each cattle will be taking into account.

[MS-182]

Les études d’association a base de familles sont utilisées
pour éviter les effets confondants dus a la structure de
la population. Récemment, les études d’association cas-
contrdle basées sur des populations fondatrices ou isolées
ont été proposées, car elles controlent cet effet confondant.
Nous proposons une approche de scores basés sur la quasi-
vraisemblance généralisée pour tester 1’association entre les
marqueurs et des traits quantitatifs ou binaires lorsque les su-
jets sont tirés de familles complexes ou de populations fon-
datrices ou isolées. Notre méthode sera appliquée a I’analyse
du jeu de données de bovins Holstein en Amérique du Nord
dans lequel de relations complexes entre les bétes et le fac-
teur de consanguinité de chaque béte seront pris en considé-
ration.

Impact of Informative Prior in Discrete Bayesian Graphical Models: Application to Genome-Wide

Association Studies

Impact de lois a priori informatives dans les modeles graphiques discrets bayésiens : application aux études

sur I’ensemble du génome

Laurent BrioLrats, Samuel Lunenfeld Research Institute & University of Toronto, Jinnan Liu, Samuel Lunenfeld
Research Institute, Adrian DoBrA, University of Washington, Helene Massam, York University

High-throughput sequencing technologies together
with clinical and physiological data produce large
amounts of biological information that is used for
molecular phenotyping of complex diseases. Com-
bined with efficient stochastic search algorithms,
Bayesian graphical models allow an efficient eval-
uation of a large number of multi-marker models,
where each model embodies complex interactions
among the markers. Our goal is to use this frame-
work to perform genome-wide association studies
and identify important combinations of biomark-
ers that can predict complex disease-related pheno-
types. Here, we propose a new approach to inte-
grate expert biological knowledge into this frame-
work and evaluate its impact on new genes discov-
ery.

Les technologies de séquencage a haut débit combinées aux
données cliniques et physiologiques produisent de grandes
quantités d’informations utilisées pour le phénotypage molé-
culaire de nombreuses maladies. Associés a des algorithmes
efficaces pouvant explorer I’espace des modeles tres rapi-
dement, les modeles graphiques bayésiens permettent une
évaluation efficace d’un grand nombre de modeles a mar-
queurs multiples, o chaque modele contient des interac-
tions complexes entre les marqueurs. Notre but est d’utiliser
cette approche pour les études d’association sur 1’ensemble
du génome et identifier les ensembles importants de bio-
marqueurs qui peuvent prédire des phénotypes liés aux ma-
ladies complexes. Ici, nous proposons une nouvelle approche
pour intégrer des informations biologiques spécialisées dans
ce cadre et évaluons leur impact sur la découverte de genes
nouveaux.
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Analysis of Family-based Genetic Association Study Data, a Bayesian Approach
Une approche bayésienne a I’analyse de données d’une étude d’association génétique basée sur les familles

Xuekui ZHanG & Kevin Mureny, University of British Columbia, Peter PARE & Andrew SANDFORD, The James Hogg

iCAPTURE Center, University of British Columbia

We propose a Bayesian network to model Family-
based genetic association study data. Our model
can (1) incorporate available prior knowledge; (2)
handle complex family structure (multiple chil-
dren, missing parents, and multiple generations);
(3) account for measurement (genotype and phe-
notype) errors; (4) give reasonable results when
the number of informative families (or minor al-
lele frequency) is low; (5) adjust for important co-
variates. By simply changing the component of
our Bayesian network, our model can handle bi-
nary/numerical/survival/multivariate outcomes us-
ing a uniform model. Finally, we assess our meth-
ods using simulated datasets and a real dataset.

[MS-184]

Nous proposons un modele de réseau bayésien pour modé-
liser des données d’association génétique basée sur les fa-
milles. Notre modele peu (1) incorporer des connaissances a
priori disponibles ; (2) traiter des structures familiales com-
plexes (enfants multiples, parents manquants, générations
multiples) ; (3) tenir compte des erreurs de mesure de gé-
notype et de phénotype; (4) donner des résultats raison-
nables lorsque le nombre de familles informatives (ou la fré-
quence d’alleles mineurs) est petit; (5) ajuster pour des co-
variables importantes. En changeant simplement la compo-
sante de notre réseau bayésien, notre modele peut traiter des
réponses binaires/numériques/de survie/multivariée en uti-
lisant un modele uniforme. Finalement, nous évaluons nos
méthodes au moyen de jeux de données simulés et d’un jeu
de données réel.

Effect Estimates in 2-stage Design: from Genome-wide Association to Sequencing
Estimateurs des effets en plans a deux étapes : de I’association sur tout le génome au séquencage

Laura Fave, University of Toronto, Shelley B BuLL, University of Toronto & Samuel Lunenfeld Research Institute,

Mount Sinai Hospital, Lei Sun, University of Toronto

Advancements in sequencing technology have
made targeted sequencing following a genome
wide association (GWA) study a feasible way to
localize a potential causal variant. However, se-
quencing using all or part of the GWA samples
lead to upward bias in effect estimate, while tag-
ging SNPs leads to attenuation. We derive an-
alytical expressions for such biases and provide
numerical illustrations for both case-control and
quantitative trait studies. Understanding this issue
is informative for proper study design and analysis
of sequencing data.

[MS-185]

Grace aux progres en technologies de séquencage, le sé-
quencage ciblé suivant une étude d’association sur tout le
génome (ATG) est une fagcon possible de localiser une va-
riante causale potentielle. Cependant, le séquengage utilisant
les échantillons d’ATG mene a une surestimation dans les
estimateurs des effets, alors que marquer les SNP méne a
une atténuation. Nous obtenons des expressions analytiques
pour de tels biais et les illustrons numériquement dans le cas
d’études de traits quantitatifs et cas-contrdles. Comprendre
ce probléeme est d’intérét pour une bonne planification et
analyse d’expériences avec données de séquencage.

Can Gene-by-environment Interaction be Inferred from Parent-case Transmission Rates?
Peut-on inférer I’interaction gene-environnement a partir de taux de transmission parent-cas ?

Ji-Hyung SHIN, Brad McNenNEY & Jinko GraHAM, Simon Fraser University

Most complex diseases result from an interplay
between genes (G) and environmental attributes
(E). Statistical interaction between G and E occurs

La plupart des maladies complexes résultent d’une inter-
action entre les genes (G) et des caractéristiques environ-
nementales (E). Il y a interaction statistique entre G et E
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when genotype relative risks of disease vary with
E. Since GxE interaction leads to variation with
E in transmission rates of the risk allele, transmis-
sion rates have been used to make inference about
GxE interaction. We investigate the validity of this
practice by deriving theoretical transmission rates
under standard population genetic assumptions and
show that variation with E does not, in general, re-
flect the truth about GXE interaction.

Session 0SH

Bayesian Statistics and Applications
Statistique et applications bayésiennes

[MS-186]
Posterior Consistency of Species Sampling Priors
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lorsque les risques relatifs de contracter la maladie pour une
génotype donné varient avec E. Puisque I’interaction GXE
mene a une variation avec E des taux de transmission de
I’allele a risque, les taux de transmission ont été utilisés pour
faire de I’inférence au suet de I’interaction GXE.Nous étu-
dions la validité de cette pratique en obtenant les taux de
transmission théoriques sous présupposés habituels au sujet
de la génétique de la population et montrons qu’une varia-
tion avec E ne reflete pas, de facon générale, la vérité au
sujet de I’interaction GxE.

CHE 250

Cohérence de la loi a posteriori pour lois a priori d’échantillonnage des espéces

Gun Ho Jana, University of Toronto, Jaeyong Lee & Sangyeol LEg, Seoul National University

Recently there has been increasing interest in
species sampling priors, the nonparametric priors
defined as the directing random probability mea-
sures of the species sampling sequences. We show
that not all of the species sampling priors pro-
duce consistent posteriors. In particular, in the
class of Pitman-Yor process priors, the only pri-
ors rendering posterior consistency are essentially
the Dirichlet process priors. Under certain condi-
tions, we also give a set of necessary and sufficient
conditions for the posterior consistency for the gen-
eral species sampling prior. Considered examples
include the normalized inverse-Gaussian process,
Poisson-Kingman partition and Gibbs partition.

[MS-187]

Analysis of Tropical Cyclone Trends in the Atlantic

Il y a un intérét croissant pour les lois a priori d’échantillonnage
des especes, les lois a priori non paramétriques définies
comme les mesures de probabilité aléatoires des suites
d’échantillonnage des especes. Nous montrons que toutes
les lois a priori d’échantillonnage des especes ne produisent
pas des lois a posteriori cohérentes. En particulier, dans
la classe des processus a priori de Pitman-Yor, les seules
lois a priori résultant en une cohérence a posteriori sont
essentiellement les processus a priori de Dirichlet. Sous cer-
taines conditions, nous donnons aussi un ensemble de condi-
tions nécessaires et suffisantes pour la cohérence a posteriori
des a priori d’échantillonnage des especes générales. Les
exemples considérés comprennent les processus gaussiens
inverses normalisés, la partition de Poisson-Kingman et la
partition de Gibbs.

Analyse de la tendance des cyclones tropicaux dans I’Atlantique

Anne-Sophie CHAREST, Carnegie-Mellon University

One of the alleged signs of global warming is a
believed increase in Tropical Cyclones (TC’s), of
which hurricanes are special cases. The difficulty
in substantiating this claim is that the technical
ability to detect hurricanes has increased markedly
over the years. Thus, the increased number of
recorded TC’s is explained, at least in part, by bet-

Le réchauffement climatique serait a 1’origine d’une aug-
mentation du nombre de cyclones tropicaux, mieux connus
sous le nom d’ouragans dans leur forme la plus intense. Il est
toutefois difficile de valider rigoureusement cette hypothese
car les méthodes de détection plus efficaces peuvent expli-
quer, en partie, I’augmentation du nombre de cyclones recen-
sés dans les dernieres années. Nous proposons d’utiliser des
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ter detection, and possibly also by an increased fre-
quency of TC’s. This study uses Bayesian methods
to show the effect of different beliefs about trends
in TC detection and trends in TC frequency.

[MS-188]
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méthodes bayésiennes pour étudier I’impact de différentes
croyances concernant la fréquence des cyclones tropicaux et
nos capacités de détection.

Calibrating Predictions Based on a Selected Subset of Features from Bayesian Gaussian Classification

Models

Calibration de prévisions basée sur un sous-ensemble de caractéristiques de modeles de classification

bayésiens gaussiens

Longhai L1, University of Saskatchewan

There is an increasing demand for efficient, accu-
rate and precise methods for predicting a discrete
response with a great number of features. For com-
putational reasons, it is necessary to select a subset
of features before fitting a statistical model. How-
ever, such selection procedure will result in over-
confident predictions. The challenge in applying
the general solution presented by Li, Zhang, and
Neal (2008) is the computation of the probability
of a feature failing to pass the selection filter. In
this paper, I show that efficient computation of the
adjustment factor is possible for Bayesian Gaussian
classification models for continuous features.

[MS-189]

Il y a une demande croissante pour des méthodes efficaces et
précises de prévision d’une variable réponse discrete ayant
de nombreuses caractéristiques. Pour des raisons calcula-
toires, il est nécessaire de sélectionner un sous-ensemble de
caractéristiques avant d’ajuster un modele statistique. Ce-
pendant, une telle méthode de sélection entrainera des pré-
visions trop confiantes. Le défi dans I’application de la solu-
tion générale présentée par Li, Zhang, et Neal (2008) est de
calculer la probabilité qu’une caractéristique ne passe pas le
filtre de sélection. Dans cet article, je montre que le calcul
efficace du facteur d’ajustement est possible pour des mo-
deles de classification bayésiens gaussiens pour caractéris-
tiques continues.

Bayesian Analysis of Ordinal Response Survey Data using Dirichlet Process Priors
Analyse bayésienne de données d’enquéte ordinales avec processus de Dirichlet comme loi a priori

Saman MUTHUKUMARANA & Tim SwarTz, Simon Fraser University

This paper presents a Bayesian latent variable
model to analyze ordinal response survey data. We
treat the data as a sample that arises from a class
of continuous latent variables with unknown cut
points that convert latent variables to ordinal re-
sponse data. We are interested in average response
for each of the questions in the survey and their
correlation structure. Furthermore, each respon-
dent is characterized by two parameters that have
Dirichlet process as their prior distributions. This
mechanism allows us to adjust for classes of per-
sonal traits. The model is applied to student survey
data in teaching and course evaluations.

Cet article présente un modele bayésien a variable latente
pour I’analyse de données d’enquéte a réponse ordinale.
Nous traitons les données comme un échantillon prove-
nant d’une classe de variables latentes continues avec points
de coupure inconnus convertissant les variables latentes
en réponses ordinales. Nous nous intéressons a la réponse
moyenne pour chacune des questions de 1’enquéte et a leur
structure de corrélation. De plus, chaque répondant est ca-
ractérisé par deux parametres ayant comme loi a priori des
processus de Dirchlet. Ce mécanisme nous permet de faire
des ajustements pour des classes de traits personnels. Le
modele est appliqué a des données d’enquéte aupres des étu-
diants portant sur 1’évaluation de cours.
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Adjustable Bayesian Information Criterion for Model Selection
Critere d’information bayésien ajustable pour sélection de modeles

Changjiang Xu & A. Ian McLEeob, University of Western Ontario

We investigate an adjustable Bayesian information
criterion, denoted as BICq. The criterion has an ad-
justable parameter, and is consistent for each fixed
parameter. It is shown that the BICq includes not
only Schwartz’ BIC as a special case but also the
extended BIC proposed recently for model selec-
tion with large model spaces. The BICq can also
be adjusted to be equivalent to Akaike’s AIC for
each fixed sample size. A procedure is given to
determine the adjustable parameter. We illustrate
the performance of the BICq with simulation ex-
periments and with an application to hospital man-
power data.

[MS-191]

Nous étudions un critere d’information bayésien ajustable,
dénoté BICq. Ce critere a un parametre ajustable, et est
convergent pour chaque valeur du parametre. Nous mon-
trons que le BICq comprend le BIC de Schwartz et le BIC
étendu récemment proposé en sélection de modeles pour
grands espaces modeles comme cas particuliers. Le BICq
peut aussi étre adapté pour étre équivalent a I’ AIC d’ Akaike
pour chaque taille échantillonnale fixe. Nous illustrons la
performance du BICq par des expériences de simulation et
une application a des données de main-d’oeuvre d’hdpital.

Effects of Different Prior Distributions on the Bayesian Predictive Inference
Effets de différentes distributions a priori sur I’inférence bayésienne

Azizur RaumaN, University of Canberra

Predictive inference is one of the oldest methods of
statistical inference and it is based on the observ-
able data. Prior information plays an important role
in the Bayesian predictive inference. Researchers
in this area are often subjective to exercise non-
informative prior distribution. This paper exam-
ines the effects of a range of prior distributions on
predictive inference for different modelling situa-
tions such as linear regression models under normal
and Student-f errors. Findings reveal that different
choices of priors not only provide different predic-
tion distributions of the future response(s) but also
change the location and/or scale or shape parame-
ters of the prediction distributions.

L’inférence prédictive est I’une des méthodes d’inférence
statistique les plus anciennes et est basée sur des données
observables. L’information a priori joue un role important
dans I’inférence bayésienne. Les chercheurs dans ce do-
maine font souvent preuve de subjectivité avec des distribu-
tions a priori non informatives. Cette présentation s’intéresse
aux effets d’un ensemble de distributions a priori différentes
sur I'inférence bayésienne dans le cadre de modélisations
de type régression linéaire a erreur normale ou de Student.
On montre que des choix différents dans les distributions a
priori donnent non seulement des distributions prédictives
différentes, mais changent aussi les parametres de position,
d’échelle ou de forme des distributions prédites.
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Spatio-Temporal Modelling for Lupus Incidence in Toronto, Canada since 196
Modélisation spatio-temporelle de I’incidence de Lupus a Toronto, Canada depuis 196

Ye L1, University of Toronto

We have data containing locations of Toronto lu-
pus cases for several census periods. Fine grids
were created over entire the GTA and a Gaussian
Markov Random Field is fit on the grids assum-
ing risk surface does not change over time. A pos-
terior sample of risk surfaces is used to construct
an estimated risk surface and detect areas likely
to be ’clusters’ of excess risk. Reporting bias is
examined by including distance from the clinic as
a covariate, allowing for the clinic changing loca-
tions in the 1980’s. Both MCMC and Integrated
Nested Laplace Approximation [Rue] are used for
each model and the results are compared.

[MS-193]

Nous avons des données contenant la position de cas de lu-
pus a Toronto pour plusieurs périodes de recensement. Une
grille fine couvrant toute la région métropolitaine de Toronto
a été créée, et un champ aléatoire gaussien a été ajusté a la
grille en supposant que la surface de risque ne varie pas avec
le temps. Un échantillon a posteriori de surfaces de risque est
ensuite utilisé pour construire une surface de risque estimée
et détecter les zones qui sont vraisemblablement des agré-
gats de risque excessif. Le biais de déclaration est examiné
en incluant la distance a la clinique comme covariable et en
traitant le changement d’emplacement de cliniques dans les
années 1980. Des méthodes MCMC et par approximation de
Laplace emboitée intégrée [Rue] sont utilisées pour chaque
modele et les résultats obtenus sont comparés.

Model-Based Classification in Food Authenticity Studies
Classification basée sur un modele dans les études d’authenticité des aliments

Michelle Steang, Paul McNicHoLAs & Rickey Yapa, University of Guelph

When considering food authenticity problems, we
can consider that an authentic food is one that is
exactly what it is said to be. A model-based classi-
fication technique is developed, based on the mix-
tures of multivariate t-factors model, and a varia-
tion of the EM algorithm is used to estimate model
parameters. This new technique is applied to data
on chemical measurements on maple syrup sam-
ples from seven different geographical regions in
North America. The results of this analysis are dis-
cussed and compared to other classification tech-
niques.

Dans des problemes d’authenticité des aliments, nous consi-
dérons qu’un aliment est authentique s’il est exactement ce
qu’il affirme étre. Nous développons une technique de clas-
sification a base de modeles, basée sur les mélanges de mo-
deles multivariés de t- facteurs, et nous utilisons une varia-
tion de I’algorithme EM pour estimer les parametres du mo-
dele. Cette nouvelle technique est appliquée a des données
de mesures chimiques d’échantillons de sirop d’érable de
sept emplacements géographiques différents en Amérique du
Nord. Nous discutons des résultats de cette analyse et com-
parons notre méthode a d’autres techniques de classification.
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Direct Parametric Regression Models on Cumulative Incidence Function for Competing Risk Data
Modéles paramétriques de régression directe sur la fonction d’incidence cumulative pour données de risques

concurrents

Ying Qu, AQL Management Consulting Inc., Keumhee CARRIERE, University of Alberta

We consider a direct parametric regression model
on cumulative incidence functions for a competing-
risk data analysis with exclusive failure types.
Weibull model has been considered previously
(Jeong, 2007). We modified it to substitute the
improper Gompertz baseline sub-distribution with
another that can be more flexibly applied. Our
extended model is compared with that of Jeong
(2007) by a simulation study on cumulative inci-
dence functions with known baseline hazards. It
demonstrates that the extended model is more flex-
ible and has wider application than the existing
approach. Numerical example demonstrates the
utility and benefit of our method.

[MS-195]

Nous considérons un modele de régression paramétrique
directe sur les fonctions d’incidence cumulative pour une
analyse de données a risques concurrents a types de dé-
faillance exclusifs. Le modele de Weibull a déja été consi-
déré (Jeong, 2007). Nous I’avons modifié afin de substituer
la sous-distribution de base impropre de Gompertz par une
autre plus facile a appliquer. Notre modele étendu est com-
paré a celui de Jeong (2007) par une étude de simulation
des fonctions d’incidence cumulative avec défaillance de
base connue. Elle montre que notre modele étendu est plus
flexible et est plus applicable que 1’approche existante. Des
exemples numériques démontrent I’utilité et les avantages de
notre méthode.

Optimization Heuristics for Unimodal Kernel Density Estimation by Data Sharpening
Heuristiques d’optimisation pour estimation de densités unimodales par noyaux avec affinage de données

Mark Worters & W. John Braun, University of Western Ontario

Data sharpening refers to methods where data are
perturbed so that the application of a given non-
parametric method gives estimates which satisfy
constraints such as monotonicity or unimodality.
Despite its potential, the usefulness and generality
of data sharpening is presently limited by optimiza-
tion difficulties. We present new strategies for per-
forming sharpening, using unimodal kernel density
estimation as a test case. A greedy algorithm is first
proposed; we then explore how this algorithm can
be incorporated into a stochastic, population-based
search heuristic. The new methods are illustrated
through simulations and examples.

[MS-196]

L’affinage de données fait référence a des méthodes ou les
données sont perturbées de facon a ce que I’application
d’une méthode non paramétrique donnée donne des estima-
teurs satisfaisant des contraintes telles la monotonicité ou
I’unimodalité. Malgré son potentiel, I'utilité et la généra-
lité de I’affinage de données sont présentement limitées par
des difficultés en optimisation. Nous présentons de nouvelles
stratégies pour I’affinage, utilisant I’estimation d’une densité
par noyaux comme cas test. Un algorithme avare est pro-
posé ; nous explorons ensuite comment cet algorithme peut
étre incorporé a une heuristique de recherche stochastique
basée sur la population. Les nouvelles méthodes sont illus-
trées au moyen d’exemples et de simulation.

A Statistical Method for High-throughput Screening of Predicted Orthologs
Une méthode statistique pour le tri a haut débit d’orthologues prédits

Jeong Eun Min, Brad McNenEY & Jinko GrRaHAM, Simon Fraser University

Orthologs are genes in different species that evolved
from a common ancestral gene after speciation.
Their identification is critical for reliable predic-
tion of gene function in newly sequenced genomes.

Les orthologues sont des genes de différentes especes ayant
évolué d’un geéne ancestral commun apres spéciation. Leur
identification est critique pour la prévision fiable de la fonc-
tion de geénes dans des génomes récemment séquencés. Les
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Orthologous genes are usually identified by a high-
throughput method called Reciprocal-Best BLAST
(RBB). As RBB is subject to errors from incom-
plete sequencing or gene loss in a species, a bioin-
formatics tool called Ortholuge was developed that
identifies RBB-predicted orthologs with atypical
genetic divergence. However, declaring the cutoff
for atypical divergence is very computationally- in-
tensive, and so we propose an alternate statistical
procedure and examine its properties by simula-
tion.

[MS-197]
Interval-censored Regression
Régression censurée par intervalles
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genes orthologues sont habituellement identifiés par une mé-
thode a haut débit appelée BLAST réciproquement meilleur
(BRM). Comme BRM est sujet a des erreurs provenant de
séquencages incomplets ou de la perte de génes dans une
espece, un outil bio-informatique appelé Ortholuge a été dé-
veloppé afin d’identifier les orthologues identifiés par BRM
a divergence génétique atypique. Cependant, déterminer le
point de coupure pour divergence atypique demande beau-
coup de puissance de calcul, et nous proposons donc une
méthode statistique alternative et examinons ses propriétés
par simulation.

Xiuli Kang, & W. John BrAuN, University of Western Ontario

Local likelihood regression is a popular method for
fitting regression models when the responses are
completely observed. In this talk, we aim to de-
scribe several methods for handling nonparametric
regression data with interval-censored responses
and show that a local likelihood method can be
better than interval midpoint imputation and con-
ditional expectation imputation. The performance
of the local likelihood method is also illustrated us-
ing real data sets.

[MS-198]

La régression par vraisemblance locale est une méthode po-
pulaire pour ajuster des modeles de régression lorsque les ré-
ponses sont completement observées. Dans cet exposé, nous
visons a décrire plusieurs méthodes pour traiter des don-
nées de régression non paramétrique avec réponse censurée
par intervalles et & montrer qu’une méthode par vraisem-
blance locale peut étre meilleure que 1’imputation par point
milieu d’intervalle et I’'imputation par espérance condition-
nelle. La performance de la méthode par vraisemblance lo-
cale est aussi illustrée au moyen de jeux de données réels.

Statistical Analysis of Trends in Red River Water Quality at the International Bounday Over a 45-year

Period

Analyse statistique des tendances de la qualité d’eau de la riviere Rouge a la frontiere internationale pendant

une période de 45 ans

Carrie PAQUETTE, University of Manitoba

Trend analysis of water quality indicators is im-
portant in assessing the impact of changes in the
landscape and land usage as well as the impact of
precipitation within watersheds. We perform a sta-
tistical evaluation of trends in ion concentrations
for the Red River within Manitoba over a 45-year
period. The analysis is done using two different
methods, a parametric flow-weighted method (de-
veloped by Aldo Vecchia, USGS) and nonparamet-
ric methods consisting of the Kruskal-Wallis test
for seasonality and the Mann-Kendall test for trend.
Comparisons of the methods are made.

L’analyse de la tendance des indicateurs de la qualité de I’eau
est importante pour évaluer 'impact des changements du
paysage et de I'utilisation du terrain ainsi que I’'impact de
la précipitation dans les bassins-versants. Nous effectuons
une évaluation statistique des tendances de concentrations
d’ions dans la riviere Rouge au Manitoba sur une période
de 45 ans. L’analyse est exécutée avec deux méthodes diffé-
rentes. La méthode paramétrique d’écoulement alourdi (dé-
veloppée par Aldo Vecchia, USGS) et deux méthodes non
paramétriques : le test de saisonnalité de Krukal-Wallis et le
test de Mann-Kendall pour les tendances. Nous comparons
les différentes méthodes.
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A Bayesian Survival Model of Phenology of High-value Perennial Agricultural Crops in the Okanagan,

British Columbia

Un modele de survie bayésien pour la phénologie de cultures vivaces de grande valeur dans I’Okanagan,

Colombie-Britannique

Song Cal, University of British Columbia, Denise NEILSEN & Nathaniel NEwLANDS, Agriculture and Agri-Food

Canada, James ZmEx, University of British Columbia

Climate change is expected to alter the suitabil-
ity of land areas to agricultural crops. We explore
how the rate of change in temperature is related to
phenology, as the timing of seasonal events, such
as bloom date, for apple, sweet cherry and wine
grapes in the Okanagan region. We apply Bayesian
survival analysis methods to model the phenolog-
ical event sequence of these perennial crops. The
value of the approaches as well as substantive find-
ings on the effect of temperature are reported.

[MS-200]

Les prévisions sur les changements climatiques montrent
une altération de 1’adaptation de zones terrestres aux cultures
agricoles. Nous explorons comment le taux de variation de
la température est li€ a la phénologie, c’est-a-dire au temps
de déclenchement d’éveénements saisonniers, telle la date
d’éclosion, pour les pommes, les cerises douces et les rai-
sins a vin dans la région d’Okanagan. Nous appliquons des
méthodes d’analyse de survie bayésienne pour modéliser
les suites d’évenements phénologiques de ces cultures vi-
vaces. L'utilité de ces approches et les découvertes au sujet
de I’effet de la température sont présentées.

Evaluating Strategies to Estimate the Association of Obesity with Mortality via a Markov Model
Evaluer des stratégies d’estimation de I’association entre obésité et mortalité au moyen d’un modéle

markovien

Bingshu CHEN, Queen’s University, Barry GRauBarRD, NIH/NCI, Katherine FLEGAL, Centers for Disease Control,

Mitchell GaiL, NIH/NCI

We used a first order discrete Markov model to in-
vestigate strategies to obtain unbiased estimates of
the relative mortality hazard for comparing obese
with normal weight subjects. This hazard ratio
is confounded because subjects can migrate over
time from their initial classification on obesity and
health status. Recommended strategies, such as
limiting the analysis to subjects classified as well
initially failed to control bias adequately. We con-
clude that understanding the health status of sub-
jects is important for obtaining good descriptive es-
timates of the effects of obesity on mortality, and
updating the information on obesity and health sta-
tus reduces bias.

Nous avons utilisé un modele de Markov discret de premier
ordre pour étudier les stratégies d’obtention d’estimateurs
sans biais des risques de mortalité relative pour comparer
des sujets obeses et de poids normal. Ce rapport de risques
est confondu car les sujets peuvent migrer avec le temps et
changer de catégorie de poids ou d’état de santé. Les straté-
gies recommandées (par exemple, limiter 1’analyse aux su-
jets classés comme en santé initialement) n’ont pas réussi
a contrdler adéquatement le biais. Nous concluons que la
compréhension de 1’état de santé des sujets est importante
pour I’obtention de bons estimateurs descriptifs des effets de
I’obésité sur la mortalité, et que mettre a jour I’information
sur I’état de santé et d’obésité réduit le biais.
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Misspecifying a Random Effects Distribution: Why Getting it Wrong Probably Doesn’t Matter
Pourquoi une mauvaise spécification d’une distribution a effets aléatoires n’est probablement pas trés

problématique
Charles McCuLrLocH & John Neunaus, UCSF

Statistical models that include random effects are
commonly used to analyze longitudinal and cor-
related data, often with strong and parametric as-
sumptions about the random effects distribution. In
this talk we examine the impact of misspecification
on a variety of inferences, including prediction of
expected values, inference about covariate effects,
and prediction of random effects. We first present
a variety of motivating examples. Then, using both
theoretical calculations and simulation, we identify
situations where the specification is and is not im-
portant.

Session 09B
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Les modeles statistiques comprenant des effets aléatoires
sont souvent utilisés pour 1’analyse de données longitudi-
nales corrélées, souvent en faisant des hypothéses paramé-
triques fortes sur la distribution des effets aléatoires. Dans
cet exposé, nous examinons I’impact d’une mauvaise spé-
cification sur une variété d’inférences, incluant la prévision
de valeurs espérées, I'inférence sur I’effet des covariables
et la prévision d’effets aléatoires. Nous présentons d’abord
une gamme d’exemples motivant ce probleme. Ensuite, au
moyen de calculs théoriques et de simulation, nous identi-
fions les situations ol la spécification est ou n’est pas impor-
tante.

IRC1

Innovative Uses of Statistical Software in the (Remote) Classroom
Utilisations novatrices des logiciels statistiques dans la salle de classe (a distance)

[MS-202]

Interactive Demonstrations of Statistics with JMP
Démonstrations statistiques interactives avec JMP

Mark BAILEY, SAS Institute Inc.

Instructors strive to discover imaginative ways
to explain statistical concepts to their students.
Their proven methods become less effective when
they teach in a remote classroom with limited re-
sources. Instructors teaching JMP courses use
graphical illustrations and simulations developed
using the JMP scripting language (JSL). Students
see demonstrations in the same environment they
will use to solve their own problems. This pre-
sentation will show how these interactive demon-
strations can be used to effectively teach hard-to-
explain statistical concepts in both face-to-face and
remote classrooms with four examples: Central
Limit Theorem, Box-Cox transformation, colinear-
ity, and simulated drug stability data.

Les enseignants cherchent des fagons innovatrices d’expliquer
les concepts statistiques a leurs étudiants. Les méthodes

usuelles deviennent moins efficaces dans le cadre de I’enseignement

a distance, les ressources étant limitées. Les enseignants
donnant des cours utilisant JMP se servent d’illustrations
graphiques et de simulations développées au moyen du lan-
gage de JMP (JSL). Les étudiants voient les illustrations
dans le méme environnement qu’ils utiliseront pour résoudre
leurs problemes. Cette présentation montrera comment ces
démonstrations interactives peuvent &tre utilisées pour ensi-
ler efficacement des concepts difficiles a expliquer en classe
ou a distance avec quatre exemples : le théoréme central
limite, la transformation de Box-Cox, la colinéarité et des
données simulées a propos de la stabilité des médicaments.
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Utiliser SPSS dans I’enseignement de I’analytique prédictive

Tim Dacruk, SPSS Inc.

Student learning research has proven that success
in remote classrooms depends upon instructors’
ability to clearly communicate topics. SPSS makes
it is easier for academics to educate in statistics.
SPSS includes menu interfaces, and a Custom Dia-
log Builder, enabling the creation of dialogs that
walk through analyses, illustrating complex con-
cepts, or automating tasks so students spend time
interpreting results and applying theory. SPSS in-
cludes access to the R programming library, of-
fering an array of statistical tests. SPSS Viz De-
signer, produces visual displays of statistical re-
sults. This presentation will demonstrate these fea-
tures and other enhancements of interest to the aca-
demic community.

[MS-204]
Teaching Stata in the Remote Classroom
Enseigner I'utilisation de Stata a distance

Roberto GuTtierrez, StataCorp LP

Stata remains committed to the advancement of
technology applied to both statistical analysis and
to the teaching of statistics in the classroom. Stata
is capable of searching the web for user- written
modules, installing such remote software, and load-
ing datasets remotely. Since the keys to success
in teaching statistics in a distance-learning environ-
ment are having readily available data and having
the ability to expand your software as needed, this
makes Stata an ideal choice for such courses. We
will demonstrate these capabilities, as well as other
key recent developments from StataCorp.

Des recherches en pédagogie ont prouvé que I’efficacité de
I’enseignement a distance dépend de la capacité des ins-
tructeurs a clairement communiquer la matiere. SPSS faci-
lite I’enseignement statistique en milieu académique. SPSS
comprend une interface a base de menus et un construc-
teur de dialogues sur mesure permettant la création de dia-
logues pour accompagner les étudiants a travers les analyses,
I’illustration de concepts complexes ou I’automatisation de
taches afin de permettre aux étudiants de prendre le temps
d’interpréter les résultats et d’appliquer la théorie. SPSS
comprend un acces a la librairie de programmation R, of-
frant toute une gamme de tests statistiques. SPSS Viz De-
signer présente, sous forme graphique, les résultats statis-
tiques. Cette présentation démontrera ces caractéristiques et
d’autres améliorations d’intérét pour la communauté acadé-
mique.

Stata demeure dédié aux progres technologiques appliqués
a ’analyse statistique et a I’enseignement de la statistique
en classe. Stata est capable d’effectuer des recherches sur le
web pour des modules créés par les usagers, d’installer de
tels modules et de charger des jeux de données a distance.
Comme la clef du succes dans I’enseignement statistique a
distance est d’avoir des données a portée de la main et de
pouvoir étendre les capacités du programme utilisé au be-
soin, Stata est un choix idéal pour de tels cours. Nous allons
démontrer ces capacités, ainsi que d’autres développements
récents de StataCorp.
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IRC 4

Un modéele de premier passage a plusieurs noms pour le risque de crédit

Adam METzLER, University of Western Ontario, Don L. McLEisH, University of Waterloo

In multiname extensions of the seminal Black-Cox
model, dependence between corporate defaults is
typically introduced by correlating the Brownian
motions driving firm values. Despite its signifi-
cant intuitive appeal, such a framework is simply
not capable of describing market data. In this talk
we investigate an alternative framework, in which
dependence is introduced via stochastic trend and
volatility in obligors’ credit qualities. We find that
the model is capable of describing market data for
synthetic CDO tranches, and compare calibrated
parameters from both 2006 and 2008.

[MS-206]

Dans les extensions a plusieurs noms du modele de Black-
Cox, la dépendance entre les défaillances d’entreprises
est habituellement introduite en corrélant les mouvements
browniens autour desquels sont centrées les valeurs des
firmes. Malgré son attrait intuitif significatif, un tel cadre
n’est tout simplement pas capable de décrire les données des
marchés. Dans cet exposé, nous étudions un cadre alternatif,
ou la dépendance est introduite au moyen d’une tendance
stochastique et d’une volatilité¢ dans les qualités de crédit.
Ce modele est capable de décrire les données des marchés
pour tranches CDO synthétiques, et nous comparons les pa-
rametres calibrés a partir de données de 2006 et 2008.

The Use of Statistical Models in Dynamic Pricing Problems
L’utilisation de modeles statistiques pour la fixation dynamique des prix

Xikui WaNG, University of Manitoba

We explore the use of sequential statistical decision
methods to understand dynamic pricing as well as
investment and consumption problems. The de-
mand function is unknown for the dynamic pricing
problem and the payoff distribution is unknown for
the investment and consumption problem. Several
statistical models such as the bandit processes, hid-
den Markov models and regime switching models
are discussed.

[MS-207]

Nous explorons I'utilisation de méthodes séquentielles de
décision statistique pour comprendre les problemes de fixa-
tion dynamique des prix d’investissement et de consom-
mation. La fonction de demande est inconnue pour le pro-
bléme de la fixation dynamique des prix et la distribution
des gains est inconnue pour le probléme d’investissement
et de consommation. Plusieurs modeles statistiques tels les
processus du bandit, les modeles de Markov cachés et les
modeles a changement de régime sont discutés.

Equity Risk Premium and Volatility: A Correlation Structure
Prime de risque sur capitaux propres et volatilité : une structure de corrélation

Yonggan ZHao, Dalhousie University

This paper investigates the relation between stock
market returns and volatility using a bivariate fac-
tor model governing the evolution of volatility and
the market price of risk. Daily risk premiums on a
market portfolio are derived from an intertemporal
constant correlation structure between a volatility

Cet article porte sur la relation entre rendements de marchés
boursiers et volatilité au moyen d’un modele factoriel biva-
rié de I’évolution de la volatilité et du prix courant du risque.
Des primes de risque journalieres pour un portefeuille sont
obtenues a partir d’une structure de corrélation constante in-
ter temporelle entre un indicateur de volatilité et le prix cou-
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indicator and the market price of risk. The model-
implied volatility measured by the conditional stan-
dard deviation of equity returns is compared with
the predictable volatility measured by the expected
value of a volatility indicator.
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rant du risque. La volatilité impliquée par le modele telle
que mesurée par I’écart type conditionnel des rendements
est comparée a la volatilité prédictive mesurée par la valeur
espérée d’un indicateur de volatilité.

IRCS

Small Area Estimation at Statistics Canada
Estimation relatives aux secteurs restreints chez Statistique Canada

[MS-208]

A SPREE Small Area Procedure for Estimating Population Counts
Une procédure SPREE pour petits domaines afin d’estimer les comptes spécifiques de la population

Emily Berc & Wayne A. FuLLER, lowa State University

The Canadian Labour Force Survey uses a hierar-
chical system to classify employment into occupa-
tions. A small area procedure is developed under
the assumption that the margins of the two-way ta-
ble (province and occupations) have acceptable re-
liabilities. The procedure obtains more stable esti-
mates of the counts in the two-way table and pre-
serves the estimates of the marginal totals. Aux-
iliary information from the previous Census is in-
corporated through the SPREE estimates of the cell
totals. Estimators of the random model are used to
combine the estimators of the proportions arising
from the SPREE estimators of the totals with the
direct estimates.

[MS-209]

L’Enquéte sur la population active du Canada se sert d’un
systeme hiérarchique afin de classifier I’emploi en occupa-
tions. Nous développons une méthode SPREE pour les pe-
tites régions en supposant que les marges du tableau bidi-
mensionnel, provinces et occupations, aient des fiabilités ac-
ceptables. Cette méthode nous permet d’avoir des estima-
tions plus stables pour les comptes a I’intérieur de ce tableau
bidimensionnel tout en respectant les totaux marginaux. De
I’information auxiliaire provenant des données d’un recen-
sement précédent est incorporée aux estimateurs des totaux
SPREE. On se sert d’estimateurs basés sur un modele aléa-
toire afin de combiner les estimations des proportions pro-
venant des totaux découlant des estimateurs SPREE avec les
totaux dérivés a partir d’estimations directes.

Estimation for Occupations Counts Using the Labour Force Survey
Estimations des comptes d’occupation en se servant de ’Enquéte sur la population active du Canada

Mike HipiroGLoU & Zdenek Parak, Statistics Canada

The Canadian Labour Force Survey uses a prob-
ability sample based on a stratified multi-stage
design. Employment estimates include detailed
breakdowns by demographic characteristics, indus-
try and occupation, job tenure, and usual and actual
hours worked. We illustrate the use of the SPREE
procedure developed by Berg and Fuller (2008) to
improve the reliability and smoothness of the two
digit occupation series.

L’Enquéte sur la population active du Canada se sert d’un
échantillon probabiliste basé sur un plan de sondage stratifié
a deux degrés. Les estimations pour 1’emploi sont produites
par secteur d’activité et par profession, ainsi que selon la du-
rée de chomage, le genre de travail recherché et le nombre
d’heures travaillées. Nous illustrons la méthode SPREE éla-
borée par Berg et Fuller (2008) afin de rendre la série des
occupations codées a deux chiffres plus lisse et d’en amélio-
rer la fiabilité.
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Area Level Modeling Approaches to Small Area Estimation with Applications
Estimation pour petits domaines au moyen de modéles régionaux avec exemples

Yong You, Statistics Canada

In this paper we discuss the Fay-Herriot model and
extended area level models including unmatched
models, time series models and spatial correla-
tion models. We also discuss sampling variance
smoothing and modeling methods as well as bench-
marking small area estimates using EBLUP and
HB approaches. Then we will apply the hierarchi-
cal Bayes approach with Gibbs sampling method
to various area level models and discuss the use
of small area models in different surveys for small
area estimation at Statistics Canada. Comparison
of model-based and direct estimates will be pre-
sented. Finally we will give conclusion and some
suggestions.

[MS-211]

Cet article étudie le modele Fay-Herriot et des modeles
régionaux plus étendus tels que les modeles sans corres-
pondance, de séries chronologiques et de corrélation spa-
tiale. Nous discutons du nivellement de la variance de
I’échantillon et des méthodes de modélisation, ainsi de
I’étalonnage des estimations sur petits domaines par le biais
de la MPLSBE et du HB. Nous utilisons 1’approche hié-
rarchique bayésienne et la méthode d’échantillonnage de
Gibbs avec divers modeles régionaux dans le cadre de di-
verses enquétes de Statistique Canada. Enfin, nous compa-
rons I’estimation par modele et 1’estimation directe et pré-
sentons des conclusions et des recommandations.

Small Area Estimation: A Business Survey Application
L’estimation de petits domaines appliquée a une enquéte aupres des entreprises

Wesley YunG & Susana RuBIN-BLEUER, Statistics Canada

Statistics Canada’s Survey of Employment, Pay-
rolls and Hours (SEPH) combines data from a
monthly payroll survey with administrative data
from the Canada Revenue Agency (CRA). Using
this administrative data allows SEPH to produce
estimates for domains with small sample sizes.
SEPH is currently investigating regression com-
posite estimation as a means to further improve the
efficiency of its estimates. Despite these efforts,
there are still domains of interest for which reliable
estimates can not be produced. In this presentation
we propose an estimator that combines small area
estimation methods with the regression composite
estimator and illustrate it using data from SEPH.

L’Enquéte sur I’emploi, la rémunération et les heures de tra-
vail (EERH) de Statistiques Canada combine des données
issues d’une enquéte mensuelle sur la rémunération et des
données administratives de I’ Agence du revenu du Canada
(ARC). En utilisant ces données, ’EERH peut produire des
estimations ’ relativement aux domaines ’ en prenant des
échantillons de petite taille. L’EERH évalue présentement
I’estimateur composite de régression afin de déterminer s’il
permettrait d’augmenter la précision de ses estimations. En
dépit de ces efforts, il reste des domaines d’intérét pour les-
quels on ne dispose d’aucun estimateur fiable. Cette présen-
tation se penche sur un estimateur qui allie les méthodes
d’estimation de petits domaines a celles de I’estimateur
composite de régression. Les données de I’'EERH serviront
d’étalon pour I’évaluation de cet estimateur.

i
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MSL 101

Special Session in Honour of Keith Worsley (1951-2009)
Séance en la mémoire de Keith Worsley (1951-2009)

[MS-212]
Keith Worsley: his Early Years
Keith Worsley : ses jeunes années

Alastair Scort, University of Auckland

Keith Worsley displayed the intense intellectual cu-
riosity and almost childlike enthusiasm that charac-
terized all his work from a very early age. In this
talk, I describe his formative years and how they
contributed to his development into a great scien-
tist.

[MS-213]

Keith Worsley’s Contributions to Brain Mapping

Keith a démontré des un tres jeune age l’intense curio-
sité intellectuelle et I’enthousiasme candide qui caractérisa
I’ensemble de son travail. Au cours de cette conférence, je
décrirai ses années de formation et la facon dont elles contri-
buerent a le faire évoluer en un scientifique de premier plan.

Les contributions de Keith Worsley a I’imagerie cérébrale

Jonathan TayLor, Stanford University

Keith laid much of the statistical groundwork for
signal detection in smooth random fields, inspired
by problems in neuroimaging, multiple compar-
isons and astrophysics. In this memorial talk, I will
try to describe his seminal contributions in these
fields.

[MS-214]
A Photo Album for Keith Worsley
Un album de photos pour Keith Worsley

George StyaN, McGill University

Our Photo Album for Keith Worsley starts at a din-
ner party he hosted in December 1982 and contin-
ues through several meetings of the SSC that Keith
attended from 1990 onwards. In 2004 Keith was
awarded the SSC Gold Medal for "landmark con-
tributions in the topology and geometry of smooth
random fields,the application of random field the-
ory to the statistics of human brain mapping and
astrophysics, the field of multiple comparisons, and
the field of change-point analysis".

Keith fut I’originateur d’une grande part des résultats fonda-
mentaux sur la détection de signaux dans les champs aléa-
toires lisses. Il trouvait son inspiration dans les problemes
d’imagerie cérébrale et 1’astrophysique. Dans cet exposé
commémoratif, je tenterai de décrire ses contributions char-
nicres dans ces domaines.

Notre album de photos pour Keith Worsley débute lors d’un
diner donné par lui en 1982, et se poursuit au fil de plu-
sieurs congres de la SSC auxquels il participa a partir de
1990. En 2004, Keith recut la Médaille d’or de la SSC «pour
ses contributions marquantes en topologie et géométrie des
champs aléatoires lisses, dans 1’application de la théorie des
champs aléatoires aux statistiques de la cartographie du cer-
veau humain et a I’astrophysique, dans le domaine des com-
paraisons multiples et le domaine de I’analyse des points de
rupture».
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IRC G65/66

Design and Analysis of Computer Experiments for Complex Systems
Planification et analyse d’expériences informatiques pour systemes complexes

[MS-215]
Fast Calibration of Complex Computer Models

Calibration rapide de modéles informatiques complexes

Matthew PratoLa, Simon Fraser University, Stephan SAIN, National Center for Atmospheric Research, Derek

BinGHAM, Simon Fraser University

Computer models enable scientists to investigate
real-world phenomena in a virtual laboratory us-
ing computer experiments. Recently, statistical
calibration enabled scientists to incorporate field
data. However, the practical application is hardly
straightforward.  For instance, large and non-
stationary computer model output is not well ad-
dressed.

We present a computationally efficient approach
using a criterion that measures discrepancy be-
tween the computer model and field data. One
can then construct empirical distributions for the
parameters and perform sequential design. The
strength of this approach is its simple computa-
tion using existing algorithms. Our method also
provides good parameter estimates for large and
non-stationary data.

[MS-216]

Les modeles informatiques permettent aux scientifiques
d’étudier des phénomenes réels en laboratoire virtuel au
moyen d’expériences informatiques. Récemment, la cali-
bration statistique a permis aux scientifiques d’y incorporer
des données réelles. Cependant, son application pratique est
rarement directe. Par exemple, les sorties de modeles com-
plexes et non stationnaires ne sont pas bien prises en consi-
dération.

Nous présentons une approche efficace (en terme de temps
de calcul) utilisant un critére mesurant I’incohérence entre le
modele informatique et les données réelles. Il est alors pos-
sible de construire des distributions empiriques pour les pa-
rametres et d’utiliser un plan séquentiel. La force de cette ap-
proche est la simplicité des calculs utilisant des algorithmes
existants. Notre méthode fournit aussi de bons estimateurs
des parametres pour données de grande taille et non station-
naires.

A New Algorithm for the Construction of Computer Experiments with Mixed Levels
Un nouvel algorithme pour la construction d’expériences informatiques a niveaux mixtes

Ryan Lekiverz, Randy Sitter & Derek BingHAM, Simon Fraser University, M. HamMapaA, L. MooORE & J.

WENDELBERGER, Los Alamos National Laboratory

Orthogonal arrays are frequently used in computer
experiments. Depending on level combinations,
an orthogonal array may not exist, in which case
a nearly-orthogonal array can be used. Orthogo-
nal and nearly-orthogonal arrays can be difficult
to find. This poster will introduce a new algo-
rithm for the construction of orthogonal and nearly-
orthogonal arrays with desirable statistical prop-
erties, and compare the new algorithm to a pre-
existing algorithm for small run sizes.

Les tableaux orthogonaux sont souvent utilisés en expé-
riences informatiques. D’aprés les combinaisons des ni-
veaux, il peut ne pas exister de tableau orthogonal. Il sera
alors possible d’utiliser un tableau presque orthogonal. Les
tableaux orthogonaux et presque orthogonaux peuvent étre
difficiles a trouver. Cette affiche présentera un nouvel al-
gorithme pour la construction de tableaux orthogonaux et
presque orthogonaux ayant des propriétés statistiques sou-
haitables, et compare le nouvel algorithme & un algorithme
pré- existant pour petites expériences.
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Sequential Design for Solving Inverse Problem for Expensive Deterministic Computer Simulators
Plan séquentiel pour résoudre le probléeme inverse pour simulateurs informatiques déterministes complexes

Pritam Ranian, Acadia University, Derek BINgHAM, Simon Fraser University, George MicHAILIDIS, University of

Michigan

In many branches of physical science, when com-
plex physical phenomena are very expensive or
time-consuming to observe, observations from
their corresponding computer models are used in-
stead. In such experiments, scientists are often
interested in identifying different pre-specified pro-
cess features (e.g., process optima, threshold val-
ues and quantiles). The poster presents a sequential
design approach for estimating a contour (or level-
set) in fewer number of simulator evaluations.
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Dans plusieurs branches des sciences physiques, lorsque des
phénomenes physiques complexes sont tres cofiteux ou de-
mandent beaucoup de temps pour €tre observés, les obser-
vations provenant de leur modele physique correspondant
sont plutdt utilisées. Dans de telles expériences, les scien-
tifiques sont souvent intéressés a identifier différentes ca-
ractéristiques préspécifiées du processus (par exemple, le
maximum du processus, ses valeurs seuils et ses quantiles).
Cette affiche présente une approche de planification séquen-
tielle pour I’ estimation de contours avec un plus petit nombre
d’évaluations du simulateur.

IRC3

Analyse de données spatiales et temporelles

[MS-218]

Longitudinal Spatial Point Processes and Residential Histories
Processus ponctuel spatial longitudinal et histoires résidentielles

Patrick BRown, Cancer Care Ontario, Peter A HENRYS, JBA Consulting

A typical question motivating an analysis of a spa-
tial point process is whether event locations (ie dis-
ease incidence) are independent given their under-
lying intensity (or population density). Chronic
diseases with long latency periods should lead re-
searchers to consider each subject’s entire residen-
tial history, with the goal of assessing the indepen-
dence or clustering of the residential paths. This
talk presents a statistical model for residential his-
tories based on an inhomogeneous Poisson pro-
cess, and defines a test of independence based on
the marked point process K function. Results of a
simulation study and an application to data from a
study in Winnipeg are presented.

Une question nécessitant souvent I’analyse d’un proces-
sus spatial ponctuel concerne 1’indépendance des événe-
ments rendant compte de I’intensité hétérogene du proces-
sus. En étude de maladies chroniques, les chercheurs de-
vraient considérer I’histoire résidentielle des sujets, avec le
but de découvrir I’'indépendance ou le groupement des his-
toires individuelles. Cette présentation introduira un mo-
dele pour les histoires résidentielles, fondé sur un processus
ponctuel de Poisson, et obtient un test d’indépendance basé
par le moment réduit d’ordre 2 d’un processus ponctuel mar-
qué. Des résultats de simulations et une application avec des
données d’une étude a Winnipeg sont présentés.
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Modeles ARC spatiaux et données compositionnelles

Carolyn Huston & Carl Scuwarz, Simon Fraser University

The current research estimates proportion curves
using a spatial CAR model. CAR models are of-
ten used to smooth a response when information
between samples is related. Compositional data
analysis focuses on estimating parameters based on
compositions, having here a sum-to-one constraint
on estimated proportion curves. The methodology
represents a novel approach combining elements
of compositional data analysis with the improved
estimation that occurs when using a spatial CAR
model. The method is more effective than cur-
rently existing alternatives for the given conditions.
This research is motivated and demonstrated by a
salmon fisheries management problem in the Fraser
River.

[MS-220]
Hot Spot Detection in Disease Mapping

Les courbes de proportion sont actuellement estimées par
un modele autoregressif conditionel (ARC) spatial. Les
modeles ARC sont souvent utilisés pour lisser la réponse
lorsque I'information entre échantillons est liée. L’analyse
de données compositionnelles est centrée sur 1’estimation
de parametres basée sur les compositions, ayant ici une
contrainte de somme unitaire pour les courbes de proportion
estimées. Cette méthode représente une nouvelle approche
combinant des éléments de I’analyse de données composi-
tionnelles a ’estimation améliorée associée a 1’utilisation
de modeles spatiaux ARC. Cette méthode est plus efficace
que les alternatives présentement utilisées sous les condi-
tions nous intéressant. Cette recherche est motivée par un
probléme de gestion des pécheries de saumon dans le fleuve
Fraser.

Détection de points chauds en cartographie des maladies

Xin Feng, Simon Fraser University, Charmaine DEaN, Simon Fraser University

In disease mapping studies, often there is interest in
the identification of extreme risk areas or relative-
risk "hot spots" in order to investigate causes of
mortality or for surveillance purposes, or perhaps
for efficient allocation of health funding. The focus
of the paper is to rank the risks of isolated regions
and identify hot spots or emerging hot spots. In
combination with spatial models, we used the tech-
nique of the weighted rank squared error loss func-
tion (WRSEL) introduced by Wright et al. (2003)
for such ranking as well as ranking functions based
on exceedence probabilities.

[MS-221]

En étude de cartographie des maladies, il est souvent
d’intérét d’identifier les zones de risque extréme ou «points
chauds» afin d’étudier les causes de la mortalité ou a des fins
de surveillance ou d’allocation efficace du financement aux
soins de santé. Cet article porte sur le classement des risques
de régions isolées et I’identification de points chauds ou de
points chauds émergents. En plus de modeles spatiaux, nous
utilisons la technique de perte quadratique pondérée basée
sur les rangs présentée par Wright et al. (2003) pour de tels
classements ainsi que pour des classements basés sur les
probabilités de dépassement.

Influence of Imperfect Diagnostic Tests on Spatial Patterns in Regional Epidemiologial Data
L’influence de tests diagnostics imparfaits sur les motifs spatiaux dans des données épidémiologiques

régionales
Olaf BEerkE, University of Guelph

Spatial epidemiology is concerned with the inves-
tigation of spatial patterns in the health status of
populations. Generally it is assumed that the given
data about the health status is measured without

L’épidémiologie spatiale traite de 1’étude de motifs spatiaux
dans I’état de santé de populations. Les données d’état de
santé sont habituellement supposées sans erreurs de mesure,
c’est-a-dire que les tests diagnostics sont considérés par-
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error, i.e diagnostic tests are deemed perfect. In
this work the effect of an imperfect diagnostic test
on spatial pattern of disease occurence in regional
count data is investigated. Specifically the effect
on the semivariogram, Moran’s I statistic and the
spatial scan test are evaluated for the situation of
West Nile virus infections among dead birds sam-
pled from the 30 health units of southern Ontario in
2005.

[MS-222]
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faits. Dans ce travail, I’effet d’un test diagnostic imparfait sur
les motifs spatiaux de maladies dans données de dénombre-
ments régionaux est étudié. Plus spécifiquement, nous éva-
luons I’effet sur le semi-variogramme, la statistique I de Mo-
ran et le test de balayage spatial dans le contexte des infec-
tions au virus du Nil occidental chez les oiseaux morts parmi
30 unités de santé en Ontario du sud en 2005.

Spatio-temporal Modeling Using Spline for Disease Mapping: Analysis of Childhood Cancer Trends
Modélisation spatio-temporelle au moyen de splines en cartographie des maladies : une analyse des

tendances du cancer pédiatrique

Mahmoud Toras1 & Rhonda J. Rosycuuk, University of Alberta

We construct a generalized linear mixed model
(GLMM) for the analysis of geographic and tem-
poral variability of cancer rates. Spatio-temporal
models that use conditional autoregressive smooth-
ing across the spatial dimension and B-spline and
autoregressive smoothing over the temporal dimen-
sion are considered. The patterns of incidence
rates over time are studied to identify areas with
consistently high rate estimates as areas for fur-
ther investigation. We compare three methods, pe-
nalized quasi-likelihood, marginal quasi-likelihood
and Bayesian approach (MCMC), to estimate the
model parameters. We illustrate this approach us-
ing a yearly data set of pediatric cancer diagnoses
in the province of Alberta, during 1983-2004.

[MS-223]

Nous construisons un modele linéaire généralisé mixte
(MLGM) pour l'analyse de la variabilité géographique
et temporelle des taux de cancer. Les modeles spatio-
temporaux utilisant le lissage autorégressif conditionnel sur
la dimension spatiale et le lissage autorégressif et par B-
splines sur la dimension temporelle sont considérés. Les
motifs de taux d’incidence a travers le temps sont étu-
diés afin d’identifier les zones a taux estimés presque tou-
jours élevés comme zones nécessitant une attention parti-
culicre. Nous comparons trois méthodes d’estimation des
parametres du modele : la quasi-vraisemblance pénalisée, la
quasi-vraisemblance marginale et une approche bayésienne
(MCMC). Nous illustrons cette approche avec un jeu de
données annuelles de diagnostics de cancer pédiatrique en
Alberta de 1983 a 2004.

Unaliasing of Line Components in Bivariate Time Series
Dépliement de composantes lignes en séries chronologiques bivariées

Glen TakaHARA, Azadeh MoGHTADERI & David THoMsoN, Queen’s University

We present a method for determining the frequen-
cies of line components in stationary time series,
past the sampling frequency determined Nyquist
limit, beyond which detected frequencies would
normally be aliased with (indistinguishable from)
frequencies within the Nyquist band, when the data
arise from a bivariate time series in which one of
the components is a time delayed version of the
other. We apply our technique to both simulated
data and to solar flux data collected at 4 observa-
tories located across the globe. We compare some
of the (unaliased) frequencies found in this data to
frequencies previously reported in the literature.

Nous présentons une méthode de détermination des fré-
quences de composantes lignes de séries chronologiques sta-
tionnaires au-dela de la limite de Nyquist déterminée par la
fréquence d’échantillonnage. Les fréquences détectées au-
dela de cette limite sont normalement indistingables des fré-
quences dans la bande de Nyquist. Nous nous intéressons
au cas de données de série chronologique bivariée ou une
des composantes est une version décalée dans le temps de
I’autre. Nous appliquons notre technique a des données si-
mulées et a des données de flux solaire recueillies a 4 ob-
servatoires autour du globe. Nous comparons certaines des
fréquences décrénelées trouvées dans ces données aux fré-
quences précédemment mentionnées dans la littérature.
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Bayesian Methods in Biostatistics

Méthodes bayésiennes en biostatistique

[MS-224]
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MSL 102

Hormone Therapy and Mortality in Younger Postmenopausal Women: Synthesizing the Evidence using

Bayesian Meta-analysis

Thérapie hormonale et mortalité chez les plus jeunes femmes postménopause : synthétiser I’information par

meéta-analyse bayésienne

Ji CHENG, McMaster University and St. Joseph’s Healthcare Hamilton, Shelley SALPETER, Santa Clara Valley
Medical Center and Stanford University, Lehana THABANE, McMaster University and St. Joseph’s Healthcare
Hamilton, Nicholas Buckiey, California Institute of Technology, Edwin SALPETER, Cornell University

Bayesian methods combine different sources of in-
formation through prior specification. We per-
formed a Bayesian meta-analysis to synthesize the
effect of hormone therapy on mortality in younger
postmenopausal women from 19 RCTs using non-
informative, informative and sceptical priors and
misleading priors from the WHI trial. Results
show that posterior estimates of relative risk and
95 percent credible interval changed respectively:
0.73(0.52,0.96), 0.72(0.62,0.82), 0.83(0.68,1.00),
1.09 (0.97,1.23). We concluded that although the
evidence from RCTs shows a reduction of mortal-
ity, peoples’ views on this issue may change by
combining different information.

[MS-225]

Les méthodes bayésiennes combinent différentes sources
d’information a travers la spécification de la loi a priori.
Nous avons mené une méta-analyse bayésienne pour syn-
thétiser I’effet de la thérapie hormonale sur la mortalité chez
les plus jeunes femmes postménopause de 19 essais ran-
domisés utilisant des lois a priori non informatives, infor-
matives et sceptiques et des lois a priori trompeuses pour
I’étude WHI. Les résultats montrent que les estimateurs a
posteriori du risque relatif et intervalle de crédibilité a 95%
changent respectivement : 0.73(0.52,0.96), 0.72(0.62,0.82),
0.83(0.68,1.00), 1.09(0.97,1.23). Nous avons conclu que,
bien que I’évidence des essais randomisés montre une réduc-
tion de mortalité, I’opinion des gens a ce sujet peut changer
en combinant de I’information de différentes sources.

Hierarchical Priors for Bias Parameters in Bayesian Adjustment for Unmeasured Confounding
Lois a priori hiérarchiques pour parametres de biais en ajustement bayésien pour confusion non mesurée

Lawrence McCanDLEss, Simon Fraser University

Recent years have witnessed new innovation in
Bayesian techniques to adjust for unmeasured con-
founding. A challenge with existing methods is
that the user is often required to elicit prior distri-
butions for high dimensional parameters that model
competing bias scenarios. This can render the
methods unwieldy. We propose a novel method-
ology that assigns default priors for bias parame-
ters. The confounding effects of measured and un-
measured confounders are modelled as exchange-
able within a hierarchical Bayesian framework. We
apply the method in a data example from pharma-
coepidemiology and explore the impact of different
priors for bias parameters on the analysis results.

Les dernieres années ont vu de nouvelles innovations en
techniques bayésiennes d’ajustement pour effets confon-
dants non mesurés. Un défi avec les méthodes existantes est
que I'usager doit souvent obtenir des distributions a priori
pour des parametres de dimension élevée modélisation des
scénarios de biais concurrents. Ceci peu rendre ces méthodes
peu pratiques. Nous proposons une méthodologie innova-
trice assignant des lois a priori par défaut aux parametres
de biais. Les effets confondants de facteurs confondants me-
surés et non mesurés sont modélisés de facon échangeable
dans un cadre bayésien hiérarchique. Nous appliquons la
méthode a un exemple de pharmacoépidémiologie et explo-
rons I'impact de différentes lois a priori pour les parametres
de biais sur les résultats de 1’analyse.
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Informed Priors for Between-study Variability in Bayesian Meta-analyses
Lois a priori informées pour la variabilité inter-études en méta-analyse bayésienne

Eleanor PuLLENAYEGUM, McMaster University, Kevin WonG, University of Toronto, Savio Yu & Anne HOLBROOK,

McMaster University

Bayesian meta-analyses require specification of
prior beliefs as to the distribution of the between-
study variability. When there are many trials in-
cluded in the analysis, a non-informative prior can
be used. If, however, there are few trials included in
the analysis, standard choices of non-informative
priors can lead to excessive variability. Alterna-
tive informed priors based on the 12 measure of
between-study variability are suggested. The im-
pact of the various choices of prior will be exam-
ined through simulation, and through application
to a recent meta-analysis.

[MS-227]

Les méta-analyses bayésiennes nécessitent une spécification
des croyances a priori quant a la distribution de la variabi-
lité inter-études. Lorsque plusieurs études sont incluses dans
I’analyse, une loi a priori non-informative peut étre utilisée.
Si, cependant, il y a peu d’études dans 1’analyse, les choix
habituels de lois a priori non-informatives peuvent mener a
une variabilité excessive. Des lois a priori informées alterna-
tives basées sur la mesure 12 de variabilité inter-études sont
suggérées. L’impact de divers choix de lois a priori sera exa-
miné par simulations et application a une méta-analyse ré-
cente.

Bayesian Hierarchical Mixture Modeling for Clustered Count Data with Extra Zeros
Modélisation bayésienne hiérarchique de mélanges pour données de dénombrement en grappes avec exces

de zéros

Guohua Yan & Renjun Ma, University of New Brunswick

Clustered count data with extra zeros occur in
many disciplines. In medical and health studies,
this excessive zero phenomenon is likely associ-
ated with a considerable portion of individuals who
have zero-susceptibility to certain diseases during
a given period of time. To accommodate both pos-
itive and zero susceptibilities, we model the count
data with a mixture of a Poisson distribution and a
point mass at zero. Multilevel heterogeneities and
covariate effects are incorporated into the model
hierarchially.

[MS-228]

Les données de dénombrement en grappes avec exces de z¢-
ros se retrouvent dans plusieurs disciplines. En études mé-
dicales et en santé, la surreprésentation de zéros est proba-
blement associée a une proportion considérable d’individus
ayant une susceptibilité nulle & certaines maladies durant
une période de temps donnée. Pour traiter les susceptibili-
tés nulles et non nulles, nous modélisons les données de dé-
nombrement avec un mélange d’une loi de Poisson et d’une
masse de probabilité au point zéro. Des hétérogénéités a plu-
sieurs niveaux et I’effet de covariables sont incorporés hié-
rarchiquement au modele.

Bayesian Adjustment for Covariate Measurement Errors: A Flexible Parametric Approach
Ajustement bayésien pour erreurs de mesures dans les covariables : une approche paramétrique flexible

Shahadut HossaiN, BC Cancer Research Centre, Paul Gustarson, University of British Columbia

Measurement errors in covariates/exposures are un-
avoidable in most epidemiological studies. If ig-
nored, such covariate measurement errors can seri-
ously distort the estimated disease- exposure asso-
ciation. Thus, adjustments for such measurement
errors are necessary to have accurate association
estimates. In this research, we suggest a Bayesian

La présence d’erreur de mesure dans les covariables/exposition
est inévitable dans la plupart des études épidémiologiques.
Si elles sont ignorées, de telles erreurs peuvent sérieuse-
ment affecter les associations maladie-exposition estimées.
Il est donc nécessaire d’ajuster pour de telles erreurs de
mesure pour obtenir des estimateurs d’association précis.
Dans cette recherche, nous suggérons une approche bayé-
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flexible parametric approach for avoiding the bias
arising in the association estimates due to measure-
ment errors in continuous covariates in logistic re-
gression model. Though emphasis is put on logis-
tic regression model, the proposed method is uni-
fied and is applicable to the other generalized linear
models, and to the other types of non-linear regres-
sion models as well.

Session 091

Statistical Theory
Théorie statistique

[MS-229]
On the Test of Ghoudi, Khoudraji and Rivest

A propos du test de Ghoudi, Khoudraji et Rivest
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sienne paramétrique flexible pour éviter le biais en estima-
tion d’associations du aux erreurs de mesures de covariables
continues dans le modele de régression logistique. Bien que
nous mettions I’emphase sur le modele de régression lo-
gistique, la méthode proposée est unifiée et applicable aux
autres modeles linéaires généralisés, et a d’autres types de
modeles de régression non linéaire.

CHE 150

Noomen El Beji BEn GHoOrRBAL & Christian GENEST, Université Laval, Johanna NeSLeHov, ETH Ziirich

Ghoudi, Khoudraji & Rivest (1998) show how to
test whether the dependence structure of a pair of
continuous random variables is characterized by an
extreme-value copula. The test is based on a U-
statistic whose large- and finite-sample variances
will be presented. Variance estimates will be pro-
posed and compared to the jackknife estimate of
Ghoudi, Khoudraji & Rivest (1998) through simu-
lations. The finite-sample and asymptotic power of
the test will also be examined under various alter-
natives. The results will be illustrated using finan-
cial and geological data.

[MS-230]

Ghoudi, Khoudraji & Rivest (1998) montrent comment tes-
ter si la structure de dépendance d’un couple d’aléas conti-
nus est caractérisée par une copule de valeurs extrémes. Le
test s’appuie sur une U-statistique dont on présentera la va-
riance asymptotique et a taille finie. Des estimations de cette
variance seront proposées et comparées a I’estimateur jackk-
nife de Ghoudi, Khoudraji & Rivest (1998) a I’aide de simu-
lations. Les puissances a taille finie et asymptotique du test
seront également étudiées sous diverses contre- hypothéses.
Le propos sera illustré au moyen de données financicres et
géologiques.

Pitman Closeness of Order Statistics to Population Quantiles
Proximité de Pitman des statistiques d’ordre par rapport aux quantiles de population

Katherine Davies, University of Manitoba, N. BALAKRISHNAN, McMaster University, Jerome P. KeaTING, University

of Texas at San Antonio

In this talk, Pitman closeness of sample order
statistics to population quantiles of a location-scale
family of distributions is discussed. Explicit ex-
pressions are derived for some specific families
such as uniform, exponential and power function.
Numerical results are then presented for these fami-
lies for sample sizes n = 10, 15, and for the choices
of p = 0.10,0.25,0.75,0.90. The Pitman- closest
order statistic is also determined in these cases and
presented.

Dans cet exposé, nous discutons de la proximité de Pit-
man de statistiques d’ordre échantillonnales aux quantiles de
population d’une famille position-échelle. Des expressions
explicites sont obtenues pour certaines familles spécifiques
telles les lois uniforme, exponentielle et fonction de puis-
sance. Des résultats numériques sont ensuite présentés pour
ces familles pour tailles échantillonnales n = 10, 15 et pour
choix de p = 0,10;0,25;0,75;0,90. La statistique d’ordre
de proximité de Pitman maximale est aussi déterminée dans
ces cas.
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On Fitting a Mixture of two von Mises Distributions
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Ajustement d’un mélange de deux distributions von Mises

Qifeng Jiang, Michael StepHENS & Richard LockHART, Simon Fraser University

The von Mises distribution is used to model direc-
tions, expressed as points around a unit circle. The
circle may also be used as a clock, and the points
are times of events. Data sets sometimes suggest
two clusters of directions or times; in this talk we
discuss how to fit a mixture of two von Mises dis-
tributions, and how to test fit for the mixture.

[MS-232]

La distribution de von Mises est utilisée pour modéliser des
directions exprimées comme points autour d’un cercle de
rayon unitaire. Ce cercle peut aussi étre utilisé comme hor-
loge et les points comme temps d’événements. Les données
suggerent parfois deux grappes de directions ou de temps.
Dans cet exposé, nous discutons de 1’ajustement d’un mé-
lange de deux distributions de von Mises et de la fagcon de
tester I’adéquation du mélange.

Nonparametric Tests for Conditional Independence Using Conditional Distribution and Quantile Regression
Tests non paramétriques d’indépendance conditionnelle basés sur la distribution conditionnelle et la

régression de quantile

Taoufik BouezmarNt & Roch Roy, Université de Montréal, Abderrahim Taamouti, Universidad Carlos 111 de

Madrid Calle Madrid, Spain

In this paper, we propose two different statistics to
test for conditional independence and Granger non-
causality. The first one compares the conditional
distribution functions and the second one is based
on the quantile regression functions. These two
test statistics are defined using the L2 metric. We
use the weighted Nadaraya-Watson (WNW) esti-
mator to estimate the conditional distribution func-
tions and the quantile regressions. We establish the
asymptotic size and power properties of the condi-
tional independence tests and we motivate the va-
lidity of the local bootstrap. We ran a simulation
study to investigate the finite sample properties of
tests.

[MS-233]

Dans ce travail, nous proposons deux différentes statistiques
pour tester I’indépendance conditionnelle et la non-causalité
de Granger. La premiere compare les fonctions de répartition
conditionnelles et la seconde est basée sur les fonctions de
régression de quantile. Ces deux statistiques de test sont défi-
nies en utilisant la distance L2. Nous employons la méthode
de Nadaraya-Watson pondérée pour estimer les fonctions de
répartition conditionnelles et régressions de quantile. Nous
établissons le niveau asymptotique et les propriétés de puis-
sance des tests de I’indépendance conditionnelle. Une étude
de simulation qui montre la performance du test pour une
taille d’échantillon finie est effectuée.

Estimation of Testing fit for the von Mises Distribution with the Grouped Data
Estimation et test d’adéquation pour distribution von Mises avec données groupées

Zheng Sun, University of Victoria, Michael STEPHENS, Simon Fraser University

In many applications of the von Mises distribution,
the data are grouped into cells around the circle.
The talk will focus on how to estimate the param-
eters on a fitted von Mises distribution or a fitted
mixture of the von Mises and Uniform distributions
or the fitted mixture of two von Mises distributions.
In addition, the problem of testing fit to the model
using Watson’s statistic will be considered.

Dans plusieurs applications de la distribution von Mises, les
données sont groupées en cellules autour du cercle unitaire.
Cet exposé discutera de I’estimation des parametres d’une
distribution von Mises ou d’un mélange de la loi von Mises
et de la loi uniforme ou d’un mélange de deux distributions
von Mises. De plus, les tests d’adéquation de modele utili-
sant la statistique de Watson seront abordés.
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Information Ratio Test for Model Misspecification
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Test du rapport des informations pour mauvaise spécification de modele

Qian Zuou, University of Waterloo, Peter X.-K.SonG, University of Michigan, Mary Tuompson, University of

Waterloo

In quasi-likelihood inference, correct specification
of the first two moments leads to the informa-
tion unbiasedness, which states the analogue of
Fisher information is equivalent to the Godambe
information. By comparing model-based and ro-
bust covariance estimators, obtained from these
two forms of information matrices respectively, we
proposed an information ratio test for model mis-
specifications of variance/covariance structure un-
der the correctly specified mean structure, in the
context of linear regression models, generalized
linear regression models and generalized estimat-
ing equations. Through simulation studies, the
proposed test statistics appear more powerful than
the classical information matrix test proposed by
White (1982).

Session 09]
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En inférence par quasi-vraisemblance, il n’y a pas de biais
d’information lorsque les deux premiers moments sont cor-
rectement spécifiés, ce qui veut dire que I’analogue de
I'information de Fisher est équivalent & I’information de
Godambe. En comparant les estimateurs de covariance a
base de modele et robuste, obtenus respectivement a partir
de ces deux formes de matrices d’informations, nous pro-
posons un test du rapport des informations pour mauvaise
spécification de structure de variance/covariance sous struc-
ture de moyenne correctement spécifiée, dans le contexte
de modeles de régression linéaires et linéaires généralisés,
et d’équations d’estimation généralisées. Dans les études de
simulation, les statistiques de test proposées semblent plus
puissantes que le test de matrices d’information classique
proposé par White (1982).

CHE 250

Computational Methods and Algorithms
Meéthodes et algorithmes informatiques

[MS-235]
GLAM: An Introduction to Array Methods in Statistics

MLGT : une introduction aux méthodes tabulaires en statistique

Iain Currig, Heriot-Watt University, UK

A generalized linear array model (GLAM) is a low
storage, high speed method for fitting a general-
ized linear model (GLM) when the data are in the
form of an array and the model can be written as
a Kronecker product. Smoothing arrays is one im-
portant application since such smoothing is partic-
ularly susceptible to runaway problems with stor-
age and computational time. The GLAM algorithm
is very fast and in large problems can be orders
of magnitude faster than the usual GLM approach.
We describe the GLAM algorithms and give some
examples of smoothing with GLAM.

Un modele linéaire généralisé tabulaire (MLGT) est une mé-
thode a haute vitesse et peu volumineuse d’ajustement de
modeles linéaires généralisés (MLG) lorsque les données
sont organisées en un tableau et que le modele peut étre
écrit comme un produit de Kronecker. Les tableaux de lis-
sage sont une application importante puisqu’un tel lissage
est particulierement sensible a des problemes de fuite rela-
tifs au stockage et au temps de calcul. L’algorithme MLGT
est treés rapide et sa vitesse peut étre de plusieurs ordres de
grandeur au- dessus de celle de 1’approche MLG habituelle
pour des problémes de grande taille. Nous décrivons les al-
gorithmes MLGT et donnons quelques exemples de lissage
avec MLGT.
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Confid2: Statistics Canada’s New Tabular Data Confidentiality Software
Confid2 : nouveau logiciel de confidentialité des données tabulaires de Statistique Canada

Olena FroLova, Jean-Marc FiLLioN & Jean-Louis Tamsay, Statistics Canada

Statistics Canada is obligated to protect the confi-
dentiality of respondents’ data under the Statistics
Act. Cell suppression is the technique that is often
used to protect tabulated magnitude data. The au-
tomated confidentiality software Confid was devel-
oped at Statistics Canada in the 1980s. A new SAS-
based confidentiality software, Confid2, was devel-
oped recently to satisfy the increased users’ needs.
It creates a suppression pattern for large tables re-
gardless of the number of dimensions. This paper
describes the methodology, functionality and fea-
tures of Confid2. It also presents the performance
results and preliminary feedback from users.

[MS-237]

En vertu de la Loi sur la statistique, Statistique Canada est
tenue de protéger la confidentialité des données de ses ré-
pondants. Pour ce faire, on recourt souvent a la technique
de suppression de cases, qui permet de protéger les don-
nées tabulaires quantitatives. A I’heure actuelle, on se sert
du logiciel de confidentialité automatisé Confid, développé
a Statistique Canada dans les années 1980, pour faire cette
opération. Toutefois, les besoins en la matiere n’ont cessé de
croitre. Afin d’y répondre, Statistique Canada a récemment
développé un nouveau logiciel de confidentialité fondé sur
SAS : Confid 2. Ce dernier applique un modele de suppres-
sion aux grands tableaux indépendamment de leur nombre
de dimensions. Cette présentation couvre la méthodologie,
la fonctionnalité et les caractéristiques de Confid2. De plus,
elle fait état de la performance du logiciel ainsi que de la
rétroaction préliminaire de ses utilisateurs.

Efficient, Adaptive Cross Validation for Tuning and Comparing Models
Validation croisée adaptative efficace pour mise au point et comparaison de modeles

Hui Suex & William J. WeLcH, University of British Columbia, Jacqueline M. HuGHEs-OLIVER, North Carolina

State University

Cross validation (CV) is widely used for tuning a
model with respect to user-selected parameters and
for selecting a "best" model. For multiple large sets
of data, reliable CV comparisons are computation-
ally demanding, or even infeasible.

In this paper we develop an efficient sequential
methodology for model comparison based on CV.
The number of models is reduced via an adaptive,
multiplicity-adjusted sequential algorithm, where
poor performers are quickly eliminated. By ex-
ploiting matching of individual observations, it is
sometimes even possible to establish the statisti-
cally significant inferiority of some models with
just one execution of CV.

La validation croisée (VC) est fréquemment utilisée pour
ajuster les parametres choisis par I’utilisateur d’un modele et
pour sélectionner un «meilleur» modele. Lorsque nous avons
plusieurs jeux de données de grande taille, les comparaisons
basées sur la VC demandent beaucoup de puissance de cal-
cul ou deviennent simplement impossibles.

Dans cet article nous développons une méthode séquentielle
efficace pour la comparaison de modeles basée sur la VC.
Le nombre de modeles est réduit au moyen d’un algorithme
séquentiel adaptatif ajusté pour la multiplicité, éliminant ra-
pidement les modeles moins performants. En exploitant le
jumelage d’observations individuelles, il est parfois méme
possible d’établir I’infériorité de certains modeles de fagon
statistiquement significative avec une seule exécution de la
VC.
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Analyzing the 2001 FMD Outbreak Using Dynamic Graph Models
Analyse de la poussée de fievre aphteuse de 2001 au moyen de modéles de graphes dynamiques

Yasaman HossemkasHi, Christopher SMaLL & Shoja’eddin CueENourt, University of Waterloo

Foot-and-mouth disease (FMD) is an infectious
disease which can spread quickly among livestock.
The 2001 outbreak of FMD in the UK involved
slaughtering over four million animals and caused
severe economic consequences. A dynamic net-
work for infected farms is built on the data provided
by the department of environment, food, and ru-
ral affairs (DEFRA). The dynamic features of this
network are analyzed through a stochastic graph
model. The effect of various factors in influenc-
ing the FMD outbreak will be discussed using this
model.

[MS-239]

La fievre aphteuse est une maladie infectieuse pouvant se
propager rapidement parmi le bétail. L’éclosion de 2001 de
fievre aphteuse au Royaume-Uni a nécessité d’abattre plus
de quatre millions d’animaux et a eu de graves conséquences
économiques. Un réseau dynamique pour fermes infectées
est construit a partir des données fournies par le ministere
de I’Environnement, de 1’alimentation et des affaires rurales.
Les caractéristiques dynamiques du réseau sont analysées
avec un modele de graphe stochastique. Les effets de divers
facteurs sur 1’éclosion de fievre aphteuse seront abordés au
moyen de ce modele.

The Crime Severity Index - Finally, the One, True Measure of Crime...?
L’indice de sévérité des crimes - finalement la vraie mesure du crime... ?

Colin BaByak, Asma Aravi, Krista CoLLiNs, Amanda HaLLADAY & Dawn TaAPPER, Statistics Canada

Statistics Canada has created a new measurement
of police- reported crime, the Crime Severity In-
dex (CSI). Extensive development has endeavoured
to ensure it is methodologically sound, easily un-
derstandable, and robust with respect to changes
in crime. We examine the methodology of the in-
dex including the overall index structure, the link-
age procedure for updating the weights and how
the weights are calculated. The performance of
the index is examined using real and simulated
changes in crime volume and sentencing patterns.
In conclusion we attempt to answer the question,
"Is the Crime Severity Index the one, true measure
of crime?"

[MS-240]

Statistique Canada a créé une nouvelle mesure des crimes
signalés a la police, I'Indice de sévérité des crimes (ISC).
Un développement approfondi nous a permis de nous assurer
qu’elle est méthodologiquement fiable, facile a comprendre
et robuste par rapport a des changements dans la crimina-
lité. Nous examinons la méthodologie de I’indice incluant
sa structure générale, la procédure de couplage pour mettre
a jour les poids et le détail du calcul des poids. La perfor-
mance de I’indice est examinée en utilisant des changements
réels et simulés dans le volume des crimes et de motifs dans
les condamnations. En conclusion, nous tentons de répondre
a la question «I’Indice de sévérité des crimes est-il la seule
vraie mesure du crime 7»

A Modified Power Iteration for Nonnegative Matrix Factorization
Une méthode des puissances modifiée pour la factorisation de matrices non négatives

Ali Guobsi, Stephen Vavasis & Michael Bicas, University of Waterloo

Nonnegative matrix factorization (NMF) was pop-
ularized as a tool for data mining in 1999. NMF
attempts to approximate a matrix with nonnegative
entries by a product of two low-rank matrices, also
with nonnegative entries. We propose an algorithm
called rank-one downdate (R1D) for computing an

La factorisation en matrices non négatives (FMN) fut popu-
larisée comme outil de fouille de données en 1999. La FMN
tente d’approximer une matrice a valeurs non négatives par
un produit de deux matrices de petit rang, également a va-
leurs non négatives. Nous proposons un algorithme nommé
rank-one downdate (R1D) pour calculer la FMN. Cet algo-
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NMF. This algorithm computes the dominant sin-
gular values and vectors of adaptively determined
submatrices of a matrix. On each iteration, R1D
extracts a rank-one submatrix from the original ma-
trix according to an objective function. We estab-
lish a theoretical result that maximizing this objec-
tive function corresponds to correctly classifying
articles in a nearly separable corpus.
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rithme calcule les valeurs et vecteurs singuliers dominants de
sous-matrices d’une matrice déterminées de maniere adap-
tative. A chaque itération, R1D extrait une sous-matrice de
rang un de la matrice originale en se basant sur une fonc-
tion objectif. Nous établissons un résultat théorique qui sti-
pule que la maximisation de cette fonction objectif équivaut
a classer des articles en corpus presque séparables.

IRC Lobby

Reliability Confidence Intervals for Oil Spills in the Gulf of Mexico
Intervalles de confiance de la fiabilité pour déversements d’hydrocarbures dans le golfe du Maxique

William HaARrPER, Oftterbein College, Ted EscHEnBACH, TEG Consulting, Thomas JAMES, Oftterbein College

An extensive study [Eschenbach and Harper (2006)]
of offshore oil spills in the Gulf of Mexico with ex-
tensions to the northern seas of Alaska involved
the estimation of the likelihood of oil spill vol-
umes in the Gulf of Mexico for both pipeline
and platform spills. This paper develops spill
volume reliability confidence intervals based on
the 3-parameter Weibull distribution. The sta-
tistical aspects are discussed along with applica-
tions of developed Excel VBA functions. The
Excel routines are available free on the web at
http://faculty.otterbein.edu/WHarper/. The func-
tions are illustrated with actual Gulf of Mexico oil
spill data.

[MS-242]

Une étude approfondie [Eschenbach et Harper (2006)] des
déversements d’hydrocarbures dans le golfe du Mexique
avec extensions aux mers de I’ Alaska impliquait I’ estimation
de la vraisemblance des différents volumes de déverse-
ments d’hydrocarbures provenant de plates-formes et de
pipelines dans le golfe du Mexique. Cet article développe
des intervalles de confiance pour la fiabilité des déver-
sements basés sur la distribution de Weibull a 3 para-
metres. Nous discutons des aspects statistiques et des ap-
plications de fonctions Excel VBA développées. Les fonc-
tions Excel sont gratuites et disponibles en ligne a I’adresse
http ://faculty.otterbein.edu/WHarper/. Les fonctions sont
illustrées au moyen de données réelles de déversements
d’hydrocarbures dans le golfe du Mexique.

Bayesian Ecological Modeling of Small Area Suicide Rates
Modélisation écologique bayésienne de taux de suicide dans de petits domaines

Yi Lin & Ying MacNaB, University of British Columbia

We present a Bayesian ecological analysis of
small area suicide rates using data from British
Columbia, Canada. An Empirical Bayes - Princi-
pal Component Analysis - Fully Bayesian com-
bined approach was taken to explore regional
risk factors and spatial risk patterns. Penalized
quasi-likelihood method and Principal component
method were used for variable selection and for
the development of ecological indicators. Fully
Bayesian MCMC method was used to quantify

Nous présentons une analyse écologique bayésienne de taux
de suicide dans de petits domaines utilisant des données
de Colombie- Britnnique, Canada. Une approche combinée
bayésienne empirique - analyse en composantes principales
- completement bayésienne a été adoptée pour explorer les
facteurs de risque régionaux et les motifs de risque spatiaux.
La méthode de quasi-vraisemblance pénalisée et I’analyse en
composantes principales furent utilisées pour la sélection de
variables et pour I’obtention d’indicateurs écologiques. La
méthode complétement bayésienne MCMC fut utilisée pour
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uncertainties associated with the estimation of all
model parameters, particularly the regional relative
risks. Differential regional characteristics were ob-
served to affect suicide hospitalization and mortal-
ity rates among different age groups and genders.

[MS-243]
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quantifier les incertitudes associées a I’estimation de tous
les parametres du modele, particulierement des risques ré-
gionaux relatifs. Les caractéristiques régionales affectent les
taux d’hospitalisation et de mortalité liés au suicide parmi
les différents groupes d’4ge et de genre.

Multiple Hypothesis Testing Procedures with applications to Epidemiologic Studies of Genetic Susceptibility
Procédures pour tester de multiples hypothéses avec applications a des études épidémiologiques de

susceptibilité génétique

Conghui Qu & Jinko GraHAM, Simon Fraser University, John SpiNeLLL, B.C. Cancer Agency

Epidemiologic studies of genetic susceptibility of-
ten involve the testing of a large number of hy-
potheses with test statistics that are potentially de-
pendent. This research investigates multiple testing
procedures to control the family-wise error rate and
false discovery rate. We applied and compared sev-
eral multiple hypothesis testing procedures by us-
ing data from a case-control study of non-Hodgkin
Lymphoma. The methods compared included Bon-
ferroni, FDR by Benjamini and Hochberg (1995),
and re-sampling based procedures that account for
dependence among test statistics (Dudoit & van der
Laan 2008).

[MS-244]

Les études épidémiologiques de susceptibilité génétique im-
pliquent souvent de tester un grand nombre d’hypotheses
avec des statistiques de test potentiellement dépendantes.
Cette recherche s’intéresse aux procédures de tests multiples
contrdlant la proportion d’erreurs de type I global et la pro-
portion de fausses découvertes. Nous appliquons et compa-
rons plusieurs procédures de tests multiples avec des don-
nées d’une étude cas-contrdle de lymphome non-Hodgkin.
Les méthodes comparées comprennent Bonferroni, la PFD
de Benjamini et Hochberg (1995), et des procédures ba-
sées sur le rééchantillonnage tenant compte de la dépendance
entre statistiques de test (Dudoit & van der Laan 2008).

Confidence Intervals for Binomial Probability Predictions
Intervalles de confiance pour prévisions de probabilités binomiales

Paul NGuyen & Duncan MurpocH, The University of Western Ontario

We studied methods for assessing the accuracy
of detection probability estimates as a function of
range to the target for side scan sonar systems used
by the Canadian Navy. By simulation, we evalu-
ated the coverage probabilities and lengths of sev-
eral confidence intervals for binomial proportions
used in the traditional binning approach, linear and
piecewise linear logistic models, and cubic regres-
sion splines. We determined that the best approach
for modeling data collected from the sonar system
was B-splines with careful knot selection.

Nous avons étudié les méthodes d’évaluation de la précision
d’estimateurs de probabilité de détection en fonction de la
distance a la cible pour les systémes de sonar latéraux utilisés
par la Marine canadienne. Par simulation, nous avons évalué
les probabilités de couverture et la longueur de plusieurs in-
tervalles de confiance pour proportions binomiales construit
par I’approche traditionnelle de regroupement (binning), par
régression logistique linéaire et linéaire par morceaux, et par
splines de régression cubiques. Nous avons déterminé que la
meilleure approche pour la modélisation des données collec-
tées par le systeme de sonar était les splines B avec noeuds
minutieusement choisis.
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Measuring Household Consumption: A Survey Methods Experiment in Tanzania
Mesurer la consommation des ménages : une expérience en méthodes d’enquéte en Tanzanie

John GBson, University of Waikato, Kathleen BEecLE, World Bank, Joachim pEWEErDT, EDI, Jed Friepman, World

Bank

This poster reports on a survey methods experiment
where eight consumption modules were random-
ized within 168 enumeration areas (in 5 rural and 2
urban districts in Tanzania) with 3 households per
method per EA. Modules vary by method of data
capture (3 diaries and 5 recall questionnaires), by
level of respondent (1 individual diary and 2 house-
hold diaries), by length of reference period (7 days,
14 days and typical month), and by the number of
items in the recall list (58 detailed foods and bever-
ages nested within 11 broad categories, and also the
17 most important individual foods and beverages).

[MS-246]

Cette affiche présente une expérience en méthodes d’enquéte
ou huit modules de consommation ont été randomisés parmi
168 zones de recensement (dans 5 districts ruraux et 2 dis-
tricts urbains en Tanzanie) avec 3 ménages par méthodes par
zone de recensement. Les modules varient par méthode de
cueillette des données (3 journaux et 5 questionnaires de rap-
pel), par niveau du répondant (1 journal individuel et 2 jour-
naux de ménage), par longueur de la période de référence (7
jours, 14 jours et la longueur d’un mois typique), et par le
nombre d’items dans la liste de rappel (58 aliments et bois-
sons précis emboités dans 11 grandes catégories, et les 17
aliments et boissons les plus importants).

Hypothesis Tests for Functional Data Based on Distances: a Study Using Splines
Tests d’hypotheses pour données fonctionnelles basés sur les distances : une étude utilisant des splines

Camila Peproso EsTevaM pE Souza, University of British Columbia, Ronaldo Dias, University of Campinas

Hypothesis Testing is a problem of great interest in
Functional Data Analysis. For observations from
a sample of curves generated according to some
stochastic process we want to test if the mean of
the process is equal to a given function. For obser-
vations from samples of curves from two stochastic
processes, we wish to test the equality of the means
of the two processes. Test statistics based on the
Kullback-Leibler, Hellinger and L1 distances and
a test statistic based on integrated squared differ-
ences are introduced and their properties are stud-
ied through simulation.
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Les tests d’hypotheses sont un probleme d’un grand inté-
rét en analyse de données fonctionnelles. Pour des observa-
tions provenant d’un échantillon de courbes générées par un
processus stochastique, nous voulons tester si la moyenne
du processus est égale a une certaine fonction. Pour des ob-
servations provenant d’échantillons de courbes générées par
deux processus stochastiques, nous voulons tester I’égalité
des moyennes des deux processus. Des statistiques de test
basées sur les distances de Kullback-Leibler, d’Hellinger et
L1 et une statistique de test basée sur les différences carrées
intégrées sont présentées et leurs propriétés étudiées par si-
mulation.

IRC6
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Statistical Methods for Multi-State Analysis of Incomplete Longitudinal Data
Méthodes statistiques pour I’analyse multi-états de données longitudinales incomplétes

Baojiang CHEN, University of Washington, Grace Y1 & Richard Cook, University of Waterloo

Longitudinal studies often feature incomplete data.
In the first part of the talk I introduce a Markov
model for the analysis of longitudinal categorical

Les études longitudinales sont souvent a données incom-
pletes. Dans la premiere partie de cet exposé, je présente
un modele de Markov pour 1’analyse de données longitu-
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data which facilitates modeling marginal means
and association structures. A likelihood formu-
lation is employed for inference, so the resulting
estimators enjoy properties such as optimal effi-
ciency and consistency. The second part focuses
on semiparametric analyses of longitudinal data.
Here I consider use of augmented inverse proba-
bility weighted generalized estimating equations to
deal with incomplete data due to missing responses
and missing covariates. An application to a smok-
ing prevention study is given for illustration.
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Bond Valuation Under Regime-switching models
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dinales catégorielles facilitant la modélisation de moyennes
marginales et de structures d’association. L’inférence est
basée sur une formulation de la vraisemblance, permettant
aux estimateurs résultants de bénéficier de propriétés telles
Pefficacité optimale et la cohérence. La deuxieéme partie
porte sur I’analyse semi-paramétrique de données longitudi-
nales. Je considere ici 'utilisation d’équations d’estimation
généralisées augmentées et pondérées par probabilités in-
verses afin de traiter des données incompletes a réponses et
covariables manquantes. Une application a une étude de pré-
vention du tabagisme est donnée a des fins d’illustration.

IRC1

Evalution d’obligations sous modéles A changement de régimes

Alex Babescu & Robert ELuior, University of Calgary, Tak Ken Siu, Curtin University of Technology

This paper studies the bond valuation problem
when the short term rate follows a discrete-time
Markovian regime-switching model. The states
of the Markov chain can be interpreted as various
states of the economy. Since the market is incom-
plete, we propose a change of measure that incor-
porates both the market price of factor risk and the
market price of regime shift risk. Closed-form so-
lutions for zero- coupon bonds are derived based on
the semi-martingale decomposition of the Markov
chain. Numerical examples and comparisons for
different model specifications are also considered.

[MS-249]
Pricing Basket Options With Barriers

Cet article étudie le probleme de I’évaluation d’obligations
lorsque le taux a court terme suit un modele markovien a
changement de régime a temps discret. Les états de la chaine
de Markov peuvent étre interprétés comme différents états
de I’économie. Puisque le marché est incomplet, nous pro-
posons un changement de mesure qui incorpore le prix du
marché du risque associé¢ aux facteurs et le prix du mar-
ché associé au risque associé aux changements de régime.
Des solutions analytiques pour obligations coupon zéro ba-
sées sur la décomposition en semi-martingale de la chalne
de Markov sont obtenues. Des exemples numériques et des
comparaisons pour différentes spécifications du modele sont
aussi considérés.

Fixation des prix d’options sur panier en présence de barrieres

Adam KovLkiewicz, University of Waterloo, Joonghee Hun, Prudential Financial

In this paper, we consider computational methods
of pricing basket contracts whose payoffs depend
on breaching a barrier. While the problem of pric-
ing barrier options on a single asset has received
a lot of attention in the literature, very few results
deal with portfolios of assets. We adopt recently
developed sharp large deviations techniques in or-
der to approximate exit time probabilities of a mul-

Dans cet article, nous considérons des méthodes numériques
de fixation des prix de contrats sur panier dont le gain dé-
pend du franchissement d’une barriére. Bien que la fixation
de prix d’options a barriere sur un seul actif ait fait 1’objet de
beaucoup d’attention dans la littérature, trés peu de résultats
font référence a des portefeuilles d’actifs. Nous adoptons des
techniques récemment développées de grandes déviations
afin d’approximer les probabilités de temps de sortie d’un
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tivariate Brownian bridge. We use this approach in
conjunction with simulation techniques to formu-
late an efficient algorithm of pricing such contracts.
We illustrate the method with several numerical ex-
amples.

[MS-250]
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pont brownien multivarié. Nous utilisons cette approche en
conjonction avec des techniques de simulation pour formuler
un algorithme efficace de fixation des prix de tels contrats.
Nous illustrons la méthode avec plusieurs exemples numé-
riques.

Swinging in Liquidity: The Use of Swing Options to Manage Liquidity Risk
L’ utilisation d’options swing pour gérer le risque d’illiquidité
Mark Reesor, University of Western Ontario, Shudan Liu, TD

The evaporation of liquidity in certain markets has
caused major financial stresses. One example is the
asset-backed commercial paper market in Canada.
Issuers were unable to rollover maturing securities
due to a lack of buyers for the new issue. Here
we propose the use of "swing" or "take-or-pay" op-
tions to manage funding liquidity risk. Swing op-
tions have long been used in commodity markets
as a means for consumers to control the delivery
amount and timing of the underlying asset. An
example in which the underlying asset is a bond
is analysed from both the issuer’s and consumer’s
perspectives.
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L’ évaporation de la liquidité dans certains marchés a causé
des stress financiers majeurs. Un exemple est le marché des
billets de trésorerie adossés a des créances au Canada. Les
émetteurs ne pouvaient refinancer les billets a maturité a
cause d’un manque d’acheteurs pour de nouveaux billets.
Nous proposons ici 'utilisation d’options «swing» ou «a
prendre ou a payer» pour gérer le risque d’illiquidité. Les
options swing ont longtemps été utilisées en bourses de mar-
chandises comme moyen pour les consommateurs de contro-
ler la quantité et le moment de livraison de 1’actif sous- ja-
cent. Un exemple ou I’actif sous-jacent est un bon est analysé
de la perspective de 1’émetteur et du consommateur.

IRC 4

Modelling and Measuring Pollution and Natural Systems
Modélisation et mesure de la pollution et des systemes naturels

[MS-251]

Probabilistic Weather Prediction for Local Weather Users based on Statistical Ensembles of Forecasts
Prévision probabiliste météorologique pour usagers locaux basée sur des ensembles de prévisions statistiques

Yulia GEL & Bei CHEN, University of Waterloo

Probabilistic weather forecasting aims to produce a
predictive interval for a future atmospheric quantity
with a corresponding confidence level rather than a
point forecast. This is of particular importance to
weather users who need not only a reliable fore-
cast but an assessment of a related uncertainty for
various risk management tasks, e.g. estimating a
chance of snowfall during the Olympic games in
Vancouver 2010 or a drop in temperature for plan-
ning ice-wine production in Ontario etc. In this talk
we discuss two procedures for generating statistical
ensembles of surface temperature forecasts using
a hierarchical geostatistical model and sieve boot-
strap.

La prévision météorologique probabiliste vise a produire
un intervalle de prévision pour une quantité atmosphérique
future avec un niveau de confiance correspondant plutdt
qu’une prévision ponctuelle. Ceci est d’une importance par-
ticuliere pour les utilisateurs de la météo ayant besoin non
seulement d’une prévision fiable, mais aussi d’une estima-
tion de l’incertitude pour diverses tiches de gestion des
risques, comme 1’estimation de la probabilité de chute de
neige durant les Jeux olympiques de Vancouver ou d’une di-
minution de la température pour planifier la production de
cidre de glace en Ontario. Dans cet exposé, nous discutons
de deux procédures pour générer des ensembles statistiques
de prévisions de température de surface en utilisant un mo-
dele géostatistique hiérarchique et le bootstrap tamis.



180

[MS-252]

Mercredi 3 juin ¢ Wednesday, June 3, 08:30 — 10:00

Industrial Sources Influence Air Concentrations of Hydrogen Sulfide and Sulfur Dioxide in Rural Areas of

Western Canada

Des sources industrielles influencent la concentration atmosphérique de sulfure d’hydrogeéne et de dioxyde

de soufre des zones rurales de I’ouest canadien

Hyang Mi Kim, University of Calgary, Igor BursTyN, Ambikaipakan SENTHILSELVAN & Nicola CHERRY, University of
Alberta, Elise PiETRONIRO & Cheryl WALDNER, University of Saskatchewan

A survey of monthly average concentrations of sul-
fur dioxide and hydrogen sulfide at rural locations
in western Canada (Alberta, British Columbia, and
Saskatchewan) was conducted in 2001-2002, as
part of an epidemiological study of the effects of oil
and gas industry emissions on the health of cattle.
The regulatory authorities supplied the information
on location of the different oil and gas facilities dur-
ing the study period and, for Alberta, provided data
on hydrogen sulfide content of wells and flaring
volumes. The results suggest that oil and gas ex-
traction activities contribute to air pollution in rural
areas of western Canada.

[MS-253]

Une étude des concentrations mensuelles moyennes de di-
oxyde de soufre et de sulfure d’hydrogene a diverses lo-
calités rurales de 1’ouest canadien (Alberta, Colombie-
Britannique, Saskatchewan) a été menée en 2001-2002, au
sein d’une étude épidémiologique des effets des émissions
de I'industrie du pétrole et du gaz naturel sur la santé du
bétail. Les organismes de régulation ont fourni la position
des différentes installations pétrolicres et gazieres durant la
période de I’étude, ainsi que de données sur le contenu en
sulfure d’hydrogene des puits et sur le volume briilé a la
torche en Alberta. Les résultats suggerent que les activités
d’extraction pétroliere et gaziere contribuent a la pollution
atmosphérique en zone rurale de I’ouest canadien.

A Bayesian Capture-recapture Model With Premature Radio-tag Failure
Un modele bayésien de capture-recapture avec défaillance prématurée des radio-étiquettes

Laura Cowen, University of Victoria

Capture-recapture studies are used to estimate pop-
ulation parameters such as abundance and survival.
Animals are captured, given unique tags, and re-
leased. If tags are lost during the study, parameter
and variance estimates may be biased. An example
of tag loss occurred during a radio-telemetry study
of chinook smolts on the Columbia River. Here
radio-tags failed before the end of the study. Cowen
and Schwarz (2005) developed a model to incorpo-
rate secondary radio-failure data to adjust survival
estimates. We look at how to move this model into
a Bayesian framework.

Les études de capture-recapture sont utilisées pour I’estimation
de parametres de populations comme I’abondance et le taux
de survie. Les animaux sont capturés et une étiquette unique
leur est donnée avant qu’ils ne soient relachés. Si les éti-
quettes sont perdues pendant 1’étude, les estimations des
parametres et de leurs variances seront biaisées. Un exemple
ou les étiquettes furent perdues est survenu pendant une
étude de radio-télémétrie sur les saumons chinook juvéniles
dans la riviere Columbia. Dans ce cas, les radios-étiquettes
avaient cessé de fonctionner avant la fin de 1’étude. Cowen
et Schwarz (2005) ont développé un modele incluant des
données secondaires de radio-défaillance afin d’ajuster les
estimations de taux de survie. Nous regardons comment for-
muler ce modele dans un cadre bayésien.
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Modeles avec fraction non a risque pour données de survie en grappes

Yingwei PenG, Queen’s University, Jeremy TayLor, University of Michigan

The cure model is a class of models for survival
data with a surviving or cure fraction. There are
extensive discussions in the literature on this model
for independent survival data. However, cure mod-
els for clustered survival data have not received
much attention until recently. In this talk, I will
review some existing models proposed recently by
other researchers, and provide a detailed discus-
sion on the marginal and random effects model ap-
proaches to deal with this type of data, including
our recent work as well. The application of some
of the models is demonstrated using a tonsil cancer
data.

[MS-255]

Les modeles avec fraction non a risque forment une classe de
modeles pour données de survie avec une fraction survivante
ou non a risque. L utilisation de ce modele pour données de
survie indépendantes est abondamment abordée dans la lit-
térature. Cependant, les modeles avec fraction non a risque
pour données de survie en grappes n’ont pas fait 1’objet de
beaucoup d’attention jusqu’a récemment. Dans cet exposé,
je fais la revue de certains modeles existants proposés par
d’autres chercheurs, et fournis une discussion détaillée des
approches du modele marginal et du modele a effets aléa-
toires pour traiter ce type de données, incluant nos travaux
récents. Nous démontrons 1’application de certains de ces
modeles avec des données sur le cancer des amygdales.

A Copula-based Mixed Poisson Model for Bivariate Recurrent Events under Event-Dependent Censoring
Un modele mixte de Poisson basé sur les copules pour événements récurrents bivariés avec censure

dépendante des événements

Richard Cook & Jerald LawLgss, University of Waterloo

We describe a bivariate mixed Poisson model in
which a copula function is used to model the as-
sociation between two gamma distributed random
effects. The model is motivated by trials involv-
ing event-dependent censoring based on one type
of event, which arises when one event is sufficiently
serious that its occurrence may influence the deci-
sion of whether to withdraw a patient from a study.
The asymptotic biases of marginal estimators of
rate and mean functions are discussed, as well as
associated treatment effects and the proposed meth-
ods are shown to perform well. An application il-
lustrates the proposed methods.

Nous décrivons un modele de Poisson mixte bivarié dans
lequel une copule est utilisée pour modéliser 1’association
entre deux effets aléatoires de distribution gamma. Le mo-
dele est motivé par des essais impliquant une censure dé-
pendante des évenements basée sur un type d’événement, se
produisant lorsqu’un évenement est assez sérieux pour in-
fluencer la décision de retirer un patient de 1’étude lorsqu’il
se produit. Nous discutons des biais asymptotiques des es-
timateurs marginaux des fonctions de taux et de moyenne,
ainsi que des effets de traitement associés. Les méthodes pro-
posées performent bien, ce qui est illustré au moyen d’une
application.
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The Multivariate Kaplan-Meier Estimator via an Eigenfunction Problem
L’estimateur de Kaplan-Meier multivarié au moyen d’un probléeme de fonctions propres

Arusharka Sen, Concordia University, Winfried STUTE, Justus-Liebig University, Giessen, Germany

The problem of constructing a multivariate version
of the well-known Kaplan-Meier estimator, under
multivariate random censoring, has a long history.
We show that the survivor function of a random
vector is an eigenfunction of its cumulative hazard
measure. This leads to the Kaplan-Meier estima-
tor in arbitrary dimensions, which has the product-
limit structure in one dimension and asymptotic ef-
ficiency in general. The estimator was also found
in an incomplete form by Prentice, Moody and Wu
(2004). We also provide a Greenwood’s formula
for the variance of the estimator, some simulation
results and an illustration with data on kidneys.
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Le probléme de la construction d’une version multivariée du
célebre estimateur Kaplan-Meier sous censure aléatoire mul-
tivariée a une longue histoire. Nous montrons que la fonction
de survie d’un vecteur aléatoire est une fonction propre de
sa mesure de risque cumulative. Ceci meéne a I’estimateur
Kaplan-Meier de dimension arbitraire, ayant une structure
de type produit limite en dimension un et asymptotique-
ment efficace de facon générale. L’estimateur a également
été obtenu de facon incompléte dans Prentice, Moody et Wu
(2004). Nous présentons également une formule de Green-
wood pour la variance de I’estimateur, quelques résultats de
simulation et une illustration avec données rénales.

IRC3

Theory and Application of the Finite Mixture Models
Théorie et application des modeles de mélange fini

[MS-257]
Financial Market Regimes and Mixture Models

Régimes de marchés financiers et modeles de mélanges

Leonard MacLeaN & Yonggan ZHao, Dalhousie University

There is growing evidence that equity markets ex-
hibit regimes. Within a regime the standard Geo-
metric Brownian motion model for equity returns
is appropriate, but the parameters in that model
depend on the regime. The transition between
regimes can be defined by a Markov process with
transition probabilities depending on state vari-
ables. A mixture model is considered for the re-
turns on equities in the US financial market. Using
daily data from 1990 - 2008, the conditional pa-
rameters and the mixing coefficients are estimated
using the EM algorithm. The number of regimes
is determined from the Bayesian Information Cri-
terion.

La présence de régimes dans les marchés des actions est
du plus en plus vraisemblable. Dans un régime le modele
de mouvement brownien géométrique standard pour rende-
ments est approprié, mais les parametres de ce modele dé-
pendent du régime. Les transitions entre régimes peuvent
étre définies par un processus de Markov avec probabili-
tés de transition dépendant de variables d’état. Un modele
de mélanges est considéré pour les rendements des capitaux
propres dans le marché financier américain. Les parametres
conditionnels et les coefficients de mélange sont estimés a
partir de données journalieres de 1990 a 2008 au moyen
de I’algorithme EM. Le nombre de régimes est déterminé
a I’aide du critere d’information bayésien.
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[MS-258]
Efficient Adaptive Mixture Estimation
Estimation adaptative efficace de mélanges
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Jiayang Sun, Case Western Reserve University, Peng Liu, Eli Lilley, USA, Chen JiaHua, University of British

Columbia

Data mining is important in scientific research and
knowledge discovery. In this article, we study new
adaptive estimation procedures, the partial EM and
its Bayesian variants for analyzing large or stream-
ing data from heterogeneous populations. Our
procedures are fast, and provide good alternatives
when a full EM procedure can or can not be run.
The partial EM is also consistent, and has a super-
efficiency when the distribution of second batch of
the data has an extra component to that of the first
batch. The procedures are applied to a small data
set and a network intrusion data.

[MS-259]
Testing the Order of a Finite Mixture
Tester ’ordre d’un mélange fini

La forage de données est importante en recherche scienti-
fique et en découverte de connaissances. Dans cet article,
nous étudions de nouvelles procédures d’estimation adap-
tative, ’algorithme EM partiel et ses variantes bayésiennes
pour I’analyse de jeux de données de grande taille provenant
de populations hétérogenes. Nos procédures sont rapides et
sont de bonnes alternatives lorsque I’algorithme EM com-
plet peut ou ne peut pas €tre utilisé. L’algorithme EM partiel
est aussi convergrent et peut étre super-efficace lorsque la
distribution d’un deuxieme groupe de données a une compo-
sante additionnelle par rapport a la distribution d’un premier
groupe. Les procédures sont appliquées a un petit jeu de don-
nées et a des données d’intrusion dans un réseau.

Pengfei L1, University of Alberta, Jiahua CHEN, University of British Columbia

Hypothesis test on the order of the finite mixture
model has met substantial challenge. There are few
general results on the test of order and some ele-
gant theoretical results have operational difficulties
in applications. We propose an EM-test for the gen-
eral problem of testing the null model that the or-
der is myg versus the alternative model that the order
is larger than mg. For any positive integer my, the
null limiting distribution of the EM-test is found to
be a mixture of y? distributions. Simulation shows
that the limiting distributions closely match the fi-
nite sample distributions of the EM-test.

Tester une hypothese sur I’ordre d’un modele de mélange fini
comporte des défis substantiels. Il y a peu de résultats géné-
raux sur le test de I’ordre d’un mélange et certains résultats
théoriques élégants, lorsque mis en application, présentent
des difficultés opérationnelles. Nous proposons un test EM
pour le probleme général de confronter I’ hypothese nulle que
I’ordre est de mg a I’hypothese alternative que I’ ordre est su-
périeur a mg. Nous trouvons que, pour n’importe quel entier
positif my, la distribution nulle limite du test EM est un mé-
lange de distributions y?. Une simulation montre que les dis-
tributions limites sont tres pres des distributions du test EM
sous échantillon fini.
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CHE 150

Models for Count Data and Excessive Zeros
Modeles pour données de dénombrement et zéros excessifs

[MS-260]

Sample Size Calculation For Hierarchical Poisson Regression Models
Détermination de la taille échantillonnale dans un modéle hiérarchique de régression de Poisson

Nabil CaannNouF, Group for Research in Decision Analysis (GERAD), Marc Frepette, HEC Montreal, Brenda

MacGiseoN, UQAM

Sample size calculations are necessary for classi-
cal tests about the parameters in linear and gener-
alized linear regression models, but few methods
are given for models with correlated data. In some
biomedical applications the responses are counts
and the Poisson distribution is often used to model
the data in this case. Because the outcomes are fre-
quently correlated, some stochastic regressors are
added to the model as latent variables.

We investigate an approach to sample size calcu-
lations proposed by Shieh (2001) and we propose
an extension to the hierarchical Poisson general-
ized model (using gamma random effects). We
also study the effect of additional covariates on the
model.

[MS-261]

La détermination de la taille d’un échantillon est largement
utilisée avec les tests classiques dans les modeles de ré-
gression linéaire simple ou généralisée. Cependant tres peu
d’études sont réalisées dans le cas de modeles avec obser-
vations corrélées. Dans certaines applications biomédicales,
la régression Poisson est souvent utilisée quand la variable
étudiée représente le nombre d’événements. Souvent, ces
observations sont corrélées et donc des effets aléatoires non
observés sont ajoutés au modele.

Nous proposons une extension de l’approche de Shieh
(2001) pour le modele hiérarchique de regression de Poisson
avec la distribution Poisson-gamma et nous étudions I’effet
de variables explicatives additionnelles.

Statistical Inferences of Childhood Injury Data using Mixed-Effects Zero-Inflated Poisson Models
Inférences statistiques sur des données de blessures chez les enfants au moyen de modeles a effets mixtes de

Poisson avec surreprésentation de zéros

Jeffrey DowpeN, NL Centre for Health Information, Khokan S1kparR & Reza ALAGHEHBANDAN, NL Centre for Health

Information, Memorial University

Count data exhibiting excess zeros are common
in epidemiological and public health research.
Such data are routinely modeled using zero-inflated
Poisson (ZIP) regression. In many cases, these data
exhibit correlation due to clustering (e.g. patients
observed within hospitals) whereby zero-inflation
and lack of independence occur simultaneously.
In this presentation, we use a mixed-effects zero-
inflated Poisson (MEZIP) model to account for
both the high proportion of zeros and correlation of
observations. A simulation study is performed to
examine the performance of parameter estimates.
An application of MEZIP is demonstrated using
hospital admission data on childhood injury in
Newfoundland and Labrador.

Les données de dénombrement a exces de zéros sont fré-
quentes en recherche épidémiologique et en santé publique.
De telles données sont souvent modélisées par régression
de Poisson a surreprésentation de zéros (ZIP). Dans plu-
sieurs cas, ces données présentent une corrélation due a
des grappes (par exemple, des patients provenants des ho-
pitaux) ; le manque d’indépendance et la surreprésentation
de zéros surviennent alors simultanément. Dans cette pré-
sentation, nous avons utilis€ un modele de Poisson a effets
mixtes et a surreprésentation de zéros (MEZIP) pour tenir
compte a la fois de la haute proportion de zéros et de la
corrélation dans les observations. Une étude de simulation
est effectuée afin d’examiner la performance des estimateurs
paramétriques. L’application de MEZIP est illustrée a I’aide
de données d’hospitalisation d’enfants a Terre-Neuve et au
Labrador.
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Non-linear Poisson Regression Using Neural Networks: Application to Cognitive Score Changes in Elderly
Régression de Poisson non linéaire utilisant des réseaux de neurones : application aux changements de scores

cognitifs chez les personnes agées

Nader FarLan, Kenneth Rockwoobp & Arnold Mrrnitski, Dalhousie University

We described an extension of the Poisson regres-
sion model by an artificial neural network (a multi-
layer perceptron). This relaxed the assumptions
of traditional Poisson regression model while in-
cluding it as a special case. From the simulation
study we found that the Poisson regression models
worked well when the linearity assumption held but
the neural network models could largely improve
the prediction in nonlinear situations. We investi-
gated the changes in cognition by comparing neural
network extension of Poisson regression with linear
Poisson regression and found that the accuracy rate
of prediction by the proposed model was superior
to a Poisson regression.

[MS-263]

Nous décrivons une extension au modele de régression de
Poisson par un réseau de neurones artificiel (un perceptron
a plusieurs couches). Ceci assouplit les hypothéses du mo-
dele de régression de Poisson traditionnel tout en 1’incluant
comme cas particulier. Une étude de simulation nous montre
que le modele de régression de Poisson linéaire fonctionne
bien lorsque la condition de linéarité est satisfaite, mais le
modele de réseaux neuronaux peut grandement améliorer la
prévision en présence de non-linéarité. Nous avons étudié
les changements en cognition en comparant 1’extension par
réseaux de neurones de la régression de Poisson a la régres-
sion de Poisson linéaire et avons trouvé que la précision de
la prévision du modele proposé était supérieure a celle de la
régression de Poisson.

Modeling Count Data with an Application to Adverse Drug Reaction in Hospitalized Patients
Modélisation de données de dénombrement avec une application a la réaction averse aux médicaments chez

les patients hospitalisés

Khokan SikpAR, Jeffrey Dowpen & Reza ALAGHEHBANDAN, Newfoundland and Labrador Centre for Health
Information, Memorial University of Newfoundland, Don MacDoNALD, Newfoundland and Labrador Centre for
Health Information, Veeresh Gabag, Memorial University of Newfoundland

Research undertaken in the healthcare system of-
ten employs event counts, such as the number of
hospitalization or days spent in hospital. We con-
sidered the problem of modeling count data having
a large number of zeros through the use of various
models such as Poisson, negative binomial, zero-
inflated Poisson (ZIP) and zero-inflated negative
binomial (ZINB). These models are discussed with
a focus on specification, estimation and testing, and
which model is most appropriate to use in studying
predictors of adverse drug reaction among hospi-
talized patients. Analytical and graphical methods
are used to aid in the model selection and interpre-
tation.

La recherche menée dans le systtme de santé utilise sou-
vent des dénombrements d’événements, tels le nombre
d’hospitalisation ou de jours passés a ’hopital. Nous avons
considéré le probleme de la modélisation de données de dé-
nombrement ayant un grand nombre de zéros au moyen de
divers modeles tels le modele de Poisson, négatif binomial,
de Poisson a surreprésentation de zéros et négatif binomial
a surreprésentation de zéros. Ces modeles sont abordés sous
I’optique de la spécification, de I’estimation et des tests, et
I’étude de prédicteurs de réactions averses aux médicaments
parmi des patients hospitalisés. Des méthodes analytiques
et graphiques sont utilisées pour aider a la sélection et a
I’interprétation du modele.
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Managing the Essential Zeros in Quantitative Fatty Acid Signature Analysis
Gérer les zéros essentiels en analyse quantitative de signature d’acides gras

Connie STEWART, University of New Brunswick Saint John, Christopher FieLp, Dalhousie University

Quantitative fatty acid signature analysis (QFASA)
is a recently developed diet estimation technique
that depends on statistical methods. QFASA has
been used successfully to obtain point estimates of
the diet of predators such as seals and seabirds. In
this talk, inference for a population of predators is
considered. As the data is compositional and of-
ten with zeros, special techniques are required. We
propose a mixture model approach to manage the
zeros. Our methods are assessed through simula-
tions using "pseudo-seals". Finally, a real-life data
set involving seals will be presented to illustrate the
usefulness of our methods in practice.

[MS-265]

L’analyse quantitative de signature d’acides gras (AQSAGQG)
est une technique d’estimation diététique récemment déve-
loppée dépendant de méthodes statistiques. L’ AQSAG a été
utilisée avec succes pour obtenir des estimateurs ponctuels
de la diete de prédateurs tels les phoques et les oiseaux ma-
rins. Dans cet exposé, nous considérons I’inférence pour une
population de prédateurs. Comme les données sont compo-
sitionnelles avec des zéros, des techniques particuliéres sont
nécessaires. Nous proposons une approche par modeles de
mélanges pour traiter les zéros. Nos méthodes sont évaluées
par simulations utilisant des «pseudo-phoques». Finalement,
un jeu de données réelles impliquant des phoques sera pré-
senté afin d’illustrer 1’utilité pratique de notre méthode.

Probit- Log- Skew-Normal Mixture Model for longitudinal outcomes with excess zeros
Modéle de mélanges probit/log-normaux-assymétrique pour réponses longitudinales avec exces de zéros

Sadia Maamup, Aga Khan University, Karachi, Pakistan, Neil Jounston, McMaster University

In this paper we present the extension of the
probit/log- skew normal mixture model (Chai and
Bailey 2008) to a longitudinal study design. The
correlation among measurements on the same sub-
ject was modeled by including two random inter-
cepts in the linear predictors of probit and log-
skew normal components, assuming the random
effects follow a bivariate normal distribution. The
proposed model was fitted using a real dataset from
a study titled 'Diary of Asthma and Viral Infec-
tion Study’ a 12 - month cohort study conducted
to monitor infection and respiratory symptoms in
children aged 5-11 years, with and without asthma.

Dans cet article, nous présentons une étendue du modele
de mélange probit/log-normale- asymétrique (Chai et Bai-
ley 2008) a un plan d’expérience longitudinal. La corrélation
entre les mesures du méme sujet a été modélisée en incluant
deux ordonnées a I’origine aléatoires dans les prédicteurs li-
néaires des composantes probit et log-normale-asymétrique,
en supposant que les effets aléatoires suivent une distribu-
tion normale bivariée. Le modele proposé a été ajusté a des
données réelles d’une étude appelée ’Diary of Asthma and
Viral Infection Study’, une étude cohorte de 12 mois visant
a surveiller les infections et symptomes respiratoires chez les
enfants de 5 a 11 ans avec et sans asthme.
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CHE 250

Biostatistical Applications, Issues, and Interpretations
Applications, problemes et interprétations biostatistiques

[MS-266]

Modifying a Modifier, Confounding a Modifier, Confounding a Confounder
Modifier un modificateur, confondre un modificateur et confondre un confondant

Gordon Fick, University of Calgary

Take a scenario from epidemiology with interest in
a disease-exposure relationship with age and gen-
der as possible confounders / modifiers. The in-
vestigator wishes to model the (log) odds of dis-
ease. The comparison of the available models that
address exposure, age and gender will include the
consideration of various forms of modification and
confounding. With some illustrations, it will be
shown that there are interesting possible extensions
of the notions of confounding and modification that
can be considered via modeling that are not directly
seen with stratified analyses.

[MS-267]

Prenons un scénario en épidémiologie ol on s’intéresse a la
relation maladie-exposition avec I’age et le genre comme
possibles confondeurs/modificateurs. L’investigateur sou-
haite modéliser le log de la cote de la maladie. Nous compa-
rons les modeles disponibles traitant I’exposition, 1’age et le
genre et prenons en considération différentes formes de mo-
dification et de confusion. Avec quelques illustrations, nous
allons montrer qu’il y a des extensions possibles aux notions
de confusion et de modification pouvant étre considérées par
modélisation qui ne sont pas directement apparentes avec
des analyses stratifiées.

Statistical Issues in a Meta-analysis of Studies of Integrated Treatment Programs for Women with Substance

Use Problems and Their Children

Difficultés statistiques en méta-analyses d’études de programmes de traitements intégrés pour femmes ayant

des probléemes d’abus de substances et leurs enfants

Jennifer Liu & Lehana THABANE, McMaster University, Karen MILLIGAN, Credit Valley Hospital, Alison NiccoLs &
Wendy Sworp, McMaster University, Joanna HENDERSON, Centre for Addiction and Mental Health, Ainsley SMITH,

McMaster University

We conducted a meta-analysis to evaluate the ef-
fectiveness of integrated treatment programs for
women with substance use issues and their chil-
dren. This presentation will address some of the
statistical issues we encountered, resulting primar-
ily from varying study quality and heterogeneity
in outcome measures, study design and timing of
assessments. We discuss methods for combining
studies using different measures of treatment ef-
fect, determining the completeness of the literature
search and assessing the impact of study quality on
effects of integrated treatment programs. This will
be followed by a discussion of key findings, lim-
itations and implications for clinical practice and
further research.

Nous avons effectué une méta-analyse pour évaluer I’efficacité
des programmes de traitement intégrés pour femmes avec
problemes d’abus de substances et leurs enfants. Cette pré-
sentation va répondre a certaines questions statistiques que
nous avons rencontrées, résultant principalement de la qua-
lité variable des études et de 1’hétérogénéité dans les me-
sures des réponses, les plans d’expérience et les temps
d’évaluation. Nous discutons de méthodes pour combiner
des études utilisant différentes mesures de 1’effet du traite-
ment, déterminer la complétude de la revue de littérature et
évaluer I'impact de la qualité des études sur les effets de
programmes de traitement intégrés. Ceci sera suivi par une
discussion des résultats-clés, des limites et des implications
pour la pratique clinique et les recherches futures.
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Analysis and Interpretation Issues When There are Multiple Control Groups in a Case-control Study
Problemes d’analyse et d’interprétation lorsqu’il y a plusieurs groupes controle dans une étude cas-témoins

Binod Neupang, Mark LoEs, Stephen WALTER & Paul KRUEGER, McMaster University

When there are two or more control groups for a
case-control study, problems about analyzing and
interpreting the study results arise. With reference
to a case-control study with hospitalized patients
and community residents as controls to identify the
risk factors of pneumonia hospitalization, we will
discuss the uses of multiple logistic regression fit-
ting two models simultaneously and binary logistic
regressions fitting two models separately on cases
vs. hospital cases and vs. community controls. We
will also investigate the discrepancies in inferences
drawn using two types of controls and discuss the
possible mechanisms, e.g., selection bias explain-
ing such differences.

[MS-269]

Lorsqu’il y a deux groupes de contrble ou plus en études
cas- contrdle, des problémes surviennent en analyse et in-
terprétation des résultats. En faisant référence a une étude
cas-contrdle avec patients hospitalisés et résident d’une com-
munauté comme contrdles pour identifier les facteurs de
risques d’hospitalisation pour pneumonie, nous allons dis-
cuter de I’utilisation de régression logistique multiple ajus-
tant deux modeles simultanément et de régressions logis-
tiques binaires ajustant deux modeles séparément. Nous al-
lons aussi étudier les différences entre les inférences a partir
de deux types de contrdles et discuter des possibles méca-
nismes (par exemple, le biais de sélection) expliquant ces
différences.

Effectiveness of Control Measures for Diseases That Spread in Populations With Contact Network Structure
Efficacité des mesures de controle de maladies transmises par structure de réseaux de contacts

Lilia Ramirez RaMirez & Mary THompson, University of Waterloo

Based on the pgf for the total number of infected
individuals during an outbreak it is possible to ob-
tain the explicit expression for the mean final out-
break size in populations under control (isolation,
mass vaccination, ring vaccination and acquain-
tance vaccination).

The effectiveness of the combination of these con-
trol measures and other outbreak characteristics,
such as the outbreak duration and epidemic peak
position, can be studied using stochastic simula-
tions of the outbreak.

In this talk we present some of the most relevant
effects of control measures considering networks
with different levels of heterogeneity and different
values for the agent’s parameters.

[MS-270]

En se basant sur la fgp pour le nombre total d’individus in-
fectés lors d’une épidémie, il est possible d’obtenir une ex-
pression explicite pour la taille finale moyenne de I’épidémie
chez des populations sous contrdle (isolation, vaccination
massive, vaccination en anneau, vaccination des connais-
sances).

L’efficacité de la combinaison de ces mesures de contrdle,
ainsi que d’autres caractéristiques des éclosions telles la
durée de 1’éclosion et la position du pic de I’épidémie,
peuvent étre étudiées au moyen de simulations stochastiques
de I’épidémie.

Dans cet exposé, nous présentons quelques-uns des effets les
plus importants des mesures de contrdle considérant des ré-
seaux ayant différents niveaux d’hétérogénéité et différentes
valeurs de parametres des agents.

Confidence Intervals for Cost Data in Cluster Randomization Trials: Does it Make a Difference?
Intervalles de confiance pour données de coiits en essais randomisés par grappe : y a-t-il une différence ?

Julia TaLeBAN & GuangYong Zou, University of Western Ontario

In health economics, trials often follow clustered
designs, where individuals within a cluster are
more similar than individuals in other clusters.

En économie de la santé, les essais sont souvent a plans en
grappes, ou les individus a I’intérieur d’une grappe sont plus
similaires que les individus de d’autres grappes. Les inter-



Mercredi 3 juin e Wednesday, June 3, 08:30 — 10:00

Confidence intervals on the difference between
mean costs are commonly used to obtain practi-
cal interpretations in health-care policy decisions.
However, traditional confidence intervals are sub-
ject to forced symmetry, despite potential asym-
metric distributions of parameter estimates. Asym-
metric confidence intervals based on the method
of variance estimates recovery for the difference
between lognormal mean costs in cluster random-
ization trials are presented. Numerical evaluations
show that they perform better than the Satterth-
waite method and confidence intervals utilizing a
robust cluster-adjusted standard error.

[MS-271]
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valles de confiance pour les différences entre colits moyens
sont souvent utilisés pour obtenir des interprétations pra-
tiques de décisions en soins de santé. Cependant, les inter-
valles de confiance traditionnels sont sujets a une symétrie
forcée, malgré une asymétrie potentielle dans la distribu-
tion des estimateurs paramétriques. Nous présentons des in-
tervalles de confiance asymétriques pour la différence entre
colits moyens lognormaux en essais randomisés par grappes
basés sur la méthode de la récupération des estimateurs de
variance. Des évaluations numériques montrent qu’ils per-
forment mieux que la méthode Satterthwaite et que les in-
tervalles de confiance utilisant une erreur standard robuste
ajustée par grappe.

Development and Evaluation of an Efficient and Valid Missing Values Imputation Method to Investigate the

Health Effects of Air Pollution Levels

Développement et évaluation d’une méthode efficace et valide pour ’imputation de valeurs manquantes dans
I’étude des effets sur la santé de niveaux de pollution atmosphérique

Swarna WEERASINGHE, Dalhousie University.

Different patterns of missing values are identified
in environmental data. Reliable imputation tech-
niques are required to obtain valid estimates of the
associations with sparse health outcomes. In this
presentation, I will demonstrate existing imputa-
tion methods and advantageous of a new method
applicable to time series of data. Validity and ef-
ficacy of the methods in terms of accurately diag-
nosing the association between adverse health out-
comes will also be demonstrated. Existing miss-
ing values imputation methods failed to incorporate
the prediction errors. The method that incorporates
prediction errors provides valid and efficient esti-
mates of the association with adverse health out-
comes.

Session 11G

Survey Design and Analysis
Planification et analyse d’enquétes

[MS-272]
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Différents motifs de valeurs manquantes sont identifiés en
données environnementales. Des techniques d’imputation
fiables sont nécessaires pour obtenir des estimateurs va-
lides des associations avec résultats de santé épars. Dans
cet exposé, je vais présenter les méthodes d’imputation
existantes et les avantages d’une nouvelle méthode appli-
cable a des données de séries chronologiques. La validité et
I’efficacité des méthodes, en terme d’un diagnostic correct
de I’association entre résultats de santé négatifs, seront aussi
démontrées. Les méthodes existantes d’imputation des va-
leurs manquantes n’arrivent pas a tenir compte des erreurs
de prévision. La méthode incorporant ces erreurs fournit des
estimateurs valides et efficaces de 1’association avec résultats
de santé négatifs.

SCR 100

The Sample Design of the Quarterly Survey of Financial Statstics: Review And Improvements
Plan de sondage de I’Enquéte trimestrielle sur les statistiques financieres : revue et améliorations

Nora BonossiaN, Pierre Daoust & Sylvie GAUTHIER, Statistics Canada

The Quarterly Survey of Financial Statistics (QFS)
for Enterprises collects financial data such as rev-
enue and assets on incorporated businesses in

L’Enquéte trimestrielle sur les statistiques financieres des en-
treprises (EFT) recueille des données financiéres comme le
revenu et ’actif de sociétés du Canada. Son principal ob-
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Canada. Its main objective is to measure finan-
cial performance and activity by various industry
aggregations in the Canadian economy. The survey
consists of a take-all stratum of the largest enter-
prises and a sample of medium-sized enterprises.
Recently, various revisions were made to the sam-
ple design with the aim of achieving greater sample
stability. In this paper, we present an overview of
the design and discuss future improvements.

KEY WORDS: Financial Survey Methodology,
Stratified Sample Design

[MS-273]
Rent Component of the Consumer Price Index
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jectif est d’évaluer le rendement et 1’activité financiers de
I’économie canadienne en se fondant sur diverses agréga-
tions d’industries du pays. Cette enquéte est composée d’une
strate a tirage complet des grandes entreprises et d’un échan-
tillon d’entreprises moyennes. Récemment, divers aspects de
son plan de sondage ont été revus afin d’augmenter la stabi-
lité de son échantillon. Cet article présente un apercu de ce
plan et se penche sur les améliorations qu’il serait possible
d’y apporter.

MOTS CLE : méthodologie des enquétes financieres, plan
de sondage stratifié

Méthodologie de la composante loyer de I’Indice des prix a la consommation

Jeannine CrLaveau, Jack LotHiaN & Sylvie GAUTHIER, Statistique Canada

The Consumer Price Index (CPI) is one of Statis-
tics Canada’s key indicators of Canada’s economic
wellbeing. It represents the rate of price change
for goods and services bought by Canadian con-
sumers. The Rent component of the CPI is a com-
ponent representing 5% of the CPI basket of com-
modities. The data underlying the rental index is
derived from the Labour Force Survey (LES). In
this presentation, we discuss the current methodol-
ogy used to estimate the Rental Index of the CPI
and potential future survey improvements.

[MS-274]

Indicateur essentiel pour Statistique Canada, 1’Indice des
prix a la consommation (IPC) représente le taux de varia-
tion des prix des biens et services achetés par les consom-
mateurs canadiens. L’indice des prix des loyers représente
environ 5% de I'IPC. Les données ayant trait aux prix
des loyers payés par les locataires, intrant du calcul de
I’indice, proviennent de 1’échantillon des locataires em-
prunté a ’Enquéte sur la population active (EPA). Cette
présentation s’intéresse a la méthodologie appliquée a la
composante loyer de I'IPC et aux améliorations qu’il serait
possible d’y apporter.

Recent Improvements to Statistics Canada’s Business Register Industry Autocoding Process
Améliorations récentes au processus de codage automatisé de I’activité industrielle pour le Registre des

entreprises de Statistique Canada

José€ Gauper, Statistique Canada

The Business Register (BR) is used as the survey
frame for most of Statistics Canada’s business sur-
veys. One of the most important pieces of infor-
mation available on the BR is the industry code.
Recently, efforts were made to improve the qual-
ity of the industry coding. In this presentation, we
will give a brief overview of the industry coding
process on the BR and of the improvements that
were recently implemented. We will also discuss
the testing environment that we implemented to as-
sess the impact of those improvements.

Le Registre des entreprises (RE) est utilis€é comme base
de sondage par la vaste majorité des enquétes aupres des
entreprises de Statistique Canada. Une des principales in-
formations que fournit le RE est le code d’activité indus-
trielle. Dernierement, des efforts ont été déployés pour amé-
liorer le codage de cette information. Dans cette présenta-
tion, nous donnerons un bref apercu du processus de codage
de I’activité industrielle sur le RE et des améliorations qui
ont récemment été apportées a ce processus. Nous discute-
rons également de I’environnement de test qui a été mis en
place pour évaluer I’'impact de ces améliorations.
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New Methodology for the T1 tax data processing
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Nouvelle méthodologie pour le traitement des données fiscales T1

Javier Ovarzun, Statistique Canada

Administrative data are an important source of
information on Canadian economic activity and
Statistic Canada tries to make an optimal use of
such data. For the last few years, T1 fiscal data
from non-incorporated businesses are used to pro-
duce estimates for different sectors of the economy.
For 2007, more than 75% of the financial state-
ments for non-incorporated businesses were sent
electronically, thus enabling the partial imputation
of paper respondents. This talk will describe the
new methodology used in the production of popu-
lation estimates for non-incorporated businesses.

Session 11H

Statistical Education in Action
[’ éducation statistique en action

[MS-276]

Teaching Regression using Interactive Visualization
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Les données administratives sont une source importante
d’information sur I’activité économique canadienne et Sta-
tistique Canada s’efforce d’en faire une utilisation optimale.
Depuis quelques années, les données fiscales T1 provenant
des entreprises non incorporées sont utilisées afin de pro-
duire des estimations pour différents secteurs économiques.
Pour I’année 2007, plus de 75% des déclarations financieres
regues pour les entreprises non incorporées furent transmises
électroniquement, permettant ainsi I’imputation partielle des
répondants papiers. Cette présentation décrira la nouvelle
méthodologie employée lors de la production des estima-
tions pour la population des entreprises non incorporées.

MSL 101

L’enseignement de la régression en utilisant la visualisation interactive.

Mikelis Bickis, University of Saskatchewan

The theory of regression analysis is closely linked
to concepts in multidimensional geometry. While
geometric language is commonly used in text-
books, students’ intuition about such ideas may
not be well developed. Computer graphics allows
the creation of interactive images to illustrate con-
cepts such as subspaces, projections, residuals, and
partial correlation. A set of MATLAB programs
provides an interface through which students can
explore the geometric ideas and test their own in-
tuition.

[MS-277]

La théorie de I’analyse de régression est étroitement liée aux
concepts de la géométrie multidimensionnelle. Bien que les
manuels utilisent souvent le langage géométrique, I’intuition
concernant de telles idées peut étre mal formée chez les
étudiants. L’infographie rend possible la création d’images
interactives pour illustrer des concepts comme les sous-
espaces, les projections, les résidus et la corrélation partielle.
Un ensemble de logiciels MATLAB fournit une interface qui
permet aux étudiants d’explorer les notions géométriques et
de vérifier leur propre intuition.

Choosing a Text for a Service Course in Introductory Statistics
Choisir un livre pour un cours de service d’introduction a la statistique

Anne Michele MiLLAR, Mount Saint Vincent University

Most universities offer a service course in statistics.
These often have large classes and several sections
with different instructors. Common elements, such
as a joint exam or weekly tutorials, may necessitate

La plupart des universités offrent un cours de service en sta-
tistique. Ceux-ci ont souvent un grand nombre d’étudiants et
plusieurs sections avec différents chargés de cours. Des élé-
ments communs aux sections, tels des examens communs ou



192

the sections be consistent, for example in the use of
terminology and notation, and in the general em-
phasis. Hence the choice of text can be crucial to
the overall success of the course. We discuss pos-
sible criteria for choosing a text, and some of the
challenges in changing to a new text.

Session 111

Stochastic Processes and Applications
Processus stochastiques et applications

[MS-278]
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des démonstrations hebdomadaires, peuvent nécessiter une
certaine cohérence entre les sections, par exemple en ce qui
a trait a la terminologie, a la notation et a I’emphase géné-
rale. Le choix d’un manuel peut donc &tre crucial au succes
global du cours. Nous discutons de criteres possibles pour le
choix d’un manuel, et certains des défis liés au passage a un
nouvel ouvrage.

MSL 102

Modelling Trajectories via Stochastic Functional Differential Equations
Modélisation de trajectoires au moyen d’équations différentielles stochastiques fonctionnelles

David BRILLINGER, UC Berkeley

The stochastic differential equations employed to
model the motion of objects seem generally to lead
to Markov processes. They involve only the most
recent time point. However a case can be made that
more of the past history is required in some appli-
cations. For example, an elk drinks at a stream,
then it doesn’t drink again for some period.
Stochastic functional differential equations (SFDEs)
can involve the complete past. This talk will
present a procedure for fitting SFDEs and present
examples of its use.

[MS-279]

Les équations différentielles stochastiques employées pour
modéliser le mouvement d’objets semblent généralement
mener a des processus markoviens, puisqu’elles impliquent
uniquement le passé immédiat du processus. Cependant, il
est possible d’argumenter qu’une plus grande part du passé
du processus est nécessaire dans certaines applications. Par
exemple, un wapiti s’abreuvant a un ruisseau n’y retournera
pas boire avant une certaine période de temps.

Les équations différentielles fonctionnelles stochastiques
(EDFS) peuvent impliquer tout le passé du processus. Cet
exposé présentera une procédure pour ajuster des EDFS et
des exemples de leurs utilisations.

Fractional Integrated Process for Mortality Index k; in Lee-Carter Model
Processus intégré fractionnel pour I’indice de mortalité k, dans le modele Lee-Carter

Sirlei Cavassin, Xiaoming Liu & Hao Yu, University of Western Ontario

Under the Lee-Carter model framework, the time
varying mortality index k; plays an important
role in mortality projection. In practice, the dy-
namics of k; is often modelled by a "universal"
ARIMA(0,1,0). It has been shown that the parame-
ters of this ARIMA(0,1,0) are very sensitive to the
choice of fitting period, and the resulting projection
could not handle the irregular patterns properly. In
this paper, we propose to use fractional integrated
process to model k; in order to deal with long-term
memory issues, providing more robust yet accu-
rate prediction. Numerical results are provided to
evaluate the forecast performance.

Dans le cadre du modele de Lee-Carter, I’indice de mortalité
variant avec le temps k; joue un role important dans la projec-
tion de la mortalité. En pratique, la dynamique de k; est sou-
vent modélisée par un modele «universel» ARIMA(0,1,0). 11
a été montré que les parametres de ce modele ARIMA(0,1,0)
sont tres sensibles au choix de la période d’ajustement, et
que la projection résultante ne peut pas traiter des motifs
irrégulier correctement. Dans cet article, nous proposons
I’utilisation de processus intégrés fractionnels pour modé-
liser k; de facon a traiter les questions de mémoire a long
terme, résultant en une prévision plus robuste, mais tout de
méme précise. Des résultats numériques sont fournis pour
évaluer la performance de prévision.
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[MS-280]
Stochastic Life Annuity
Rente viagere stochastique
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Jisoo JanG & Xiaoming Liu, University of Western Ontario

In the Lee-Carter model framework, the future
forces of mortality are random, driven by a time-
varying mortality index k;,. As a result, the risk
borne by annuity providers cannot be diversified as
they increase the size of their portfolio. We first
investigate the effect of uncertainty in life annuity
due to the unknown future path of k;. More specif-
ically, approximate prediction intervals for life an-
nuity based on Lee-Carter projections are studied.
Secondly, we propose a block bootstrap that takes
all sources of variability into account in mortal-
ity projection, providing more accurate prediction
intervals for life annuity.

[MS-281]

Dans le cadre du modele de Lee-Carter, les forces de mor-
talité futures sont aléatoires et basées sur un indice de mor-
talité k, variant avec le temps. Ceci a pour conséquence que
le risque porté par les payeurs de rentes ne peut étre diver-
sifié en augmentant la taille de leur portefeuille. Nous étu-
dions d’abord I’effet de I’incertitude sur la rente viagere due
aux valeurs futures inconnues de k;. Plus spécifiquement,
des intervalles de prévision approximatifs pour la rente via-
gere basés sur les projections de Lee-Carter sont étudiés. En-
suite, nous proposons un bootstrap par blocs tenant compte
de toutes les sources de variabilité dans la projection de mor-
talité, apportant des intervalles de prévision plus précis pour
les rentes viageres.

Series Representations for Multivariate Generalized Gamma Processes via a Scale Invariance Principle
Représentations en série pour processus gamma généralisés multivariés au moyen d’un principe

d’invariance aux changements d’échelle

Mahmoud ZARePOUR, University of Ottawa, Hemant IsuwaraN, Cleveland clinic foundation

We introduce a scale invariance property for Pois-
son point processes and use this property to de-
fine a series representation for a correlated bivariate
gamma process. This approach is quite general and
can be used to define other types of multidimen-
sional Lévy processes with given marginals. Some
important special cases are bivariate G-processes,
bivariate variance gamma processes and multivari-
ate Dirichlet processes. Using the scale invariance
principle we show how to construct simple approx-
imations to these multivariate processes.

[MS-282]

Nous présentons une propriété d’invariance aux change-
ments d’échelle pour processus de Poisson ponctuels et utili-
sons cette propriété pour définir une représentation en séries
d’un processus gamma bivarié corrélé. Cette approche est
tres générale et peut étre utilisée pour définir d’autres types
de processus de Lévy avec marginales données. Quelques
cas particuliers importants sont les G- processus bivariés, les
processus de variance gamma bivariés, et les processus Dir-
chlet bivariés. Nous montrons comment construire des ap-
proximations simples pour ces trois processus multivariés en
utilisant le principe d’invariance aux changements d’échelle.

Testing for Carryover Effects in Recurrent Event Processes
Tester pour les effets résiduels dans des processus d’éveénements récurrents

Candemir CiGsar, University of Waterloo

In many recurrent event settings, the event inten-
sity increases for a limited time period after each
event occurrence. We refer this feature as a car-
ryover effect. In this study, we discuss testing for
carryover effects when the null model is a Poisson
process. Asymptotic properties of tests are consid-
ered when a large number of independent processes

En présence d’éveénements récurrents, il arrive souvent que
Iintensité des événements augmente pour une période de
temps limitée aprés chaque réalisation d’éveénement. Nous
appelons ce phénomene effet résiduel. Dans cette étude,
nous discutons de test pour effets résiduels lorsque le mo-
dele sous I’hypothese nulle est un processus de Poisson. Les
propriétés asymptotiques des tests sont étudiées lorsqu’un
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are observed and also when only a single process
is observed. Simulations are performed to supple-
ment the results and to understand the performance
of test statistics under the null and alternative hy-
potheses.

[MS-283]
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grand nombre de processus indépendants sont observés et
lorsqu’un seul processus est observé. Des simulations sont
effectuées afin de compléter les résultats et de comprendre
la performance des statistiques de test sous les hypotheses
nulles et alternatives.

Estimation with Incompletely Observed Semi-Markov Processes
Estimation avec processus semi-markoviens incompléetement observés

Lihui Znao & X. Joan Hu, Simon Fraser University

We consider the estimation of the transition prob-
abilities of the embedded Markov chain based on
incompletely observed semi- Markov processes.
We show that the maximum likelihood estimators
of the transition probabilities are unique up to an
equivalence class. Both the estimators suggested
by Lagakos et al. (Biometrika, 1978) belong to this
equivalence class. Phelan (Statistics & Probabil-
ity Letters, 1990) proposes estimators for a class of
semi-Markov processes whose semi-Markov ker-
nel has a special multiplicative form. Based on
the equivalence class, we propose bounds and fur-
ther construct confidence intervals for the transition
probabilities.

Session 12A
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Nous considérons 1’estimation des probabilités de transition
de la chaine de Markov emboitée basée sur des processus
semi- markoviens incomplétement observés. Nous montrons
que les estimateurs du maximum de vraisemblance des pro-
babilités de transition sont uniques a une casse d’équivalence
pres. Les deux estimateurs suggérés par Lagakos et al. (Bio-
metrika, 1978) font partie de cette classe d’équivalence. Phe-
lan (Statistics & Probability Letters, 1990) propose des esti-
mateurs pour une classe de processus semi-markoviens dont
le noyau semi-markovien a une forme multiplicative parti-
culiere. Nous proposons des bornes et construisons des in-
tervalles de confiance pour les probabilités de transition en
nous basant sur la classe d’équivalence.

IRC1

Ecological Processes, Mechanisms, and Statistical Evidence
Processus, mécanismes et preuves statistiques écologiques

[MS-284]

The Economic Uncertainty of Emerging Infectious Diseases and Biological Invasions
L’incertitude économique des maladies infectieuses et invasions biologiques émergentes

Christopher JErDE, University of Notre Dame, David FINNOFF, University of Wyoming, Katherine SmitH, Brown
University, Peter Daszak, Consortium for Conservation Medicine, David LopGe, University of Notre Dame

The global transport of species is one pathway
leading to the spread of infectious diseases and bi-
ological invasions. Yet, despite the resources in-
vested in forecasting these events, there is inher-
ently low predictive accuracy as to when and where
outbreaks or invasions will occur. Here we show
how a hierarchical stochastic process can be linked
to an economic evaluation of an economy’s net
present value. The uncertainty due to invasions
or outbreaks can lead to poor decisions based on
the risks posed by low probability events. Avian
influenza outbreak and Eurasian watermilfoil inva-
sion are used as examples.

Le transport global d’especes est un des chemins menant a
la diffusion des maladies infectieuses et aux invasions biolo-
giques. Malgré les ressources investies dans la prévision de
tels événements, la précision des prévisions quant a I’endroit
et au moment ol des épidémies ou des invasions apparaitront
reste faible. Nous montrons ici un processus stochastique
hiérarchique pouvant étre 1ié a une évaluation économique
de la valeur nette actuelle d’une économie. L’incertitude due
aux épidémies et aux invasions peut mener a de mauvaises
décisions basées sur les risques posés par des événements
improbables. L’épidémie de grippe aviaire et 1’invasion des
mille- feuilles aquatiques eurasiennes sont utilisées comme
exemples.
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Revealing Spatial Population Structure With Time Series Data
Révéler des structures spatiales des populations au moyen de données de séries chronologiques

Eric WArRD & Eli HoLmEs, NOAA, Haridas CHIRAKKAL & Leah GERBER, ASU

Identifying spatial structure in biological data is
important in assessing population viability, yet data
that are commonly used to reveal structure are pro-
hibitively expensive for biologists to collect. We
present a new technique for identifying and ex-
amining synchrony between subpopulations, using
multivariate state space models. The approach is
flexible, and can be analyzed in a maximum likeli-
hood or Bayesian framework. To illustrate an ap-
plication of these methods, we demonstrate how to
test several biological hypotheses about population
structure of California sea lions in the Gulf of Mex-
ico.

[MS-286]

L’identification de structures spatiales dans des données bio-
logiques est importante en évaluation de viabilité des popu-
lations, mais le colit de la collecte par des biologistes du type
de données habituellement utilisé pour la révélation de struc-
tures est inabordable. Nous présentons une nouvelle tech-
nique pour identifier et examiner la synchronie entre sous-
populations au moyen de modeles d’espaces d’états multi-
variés. L’approche est flexible et peut €tre analysée dans un
cadre bayésien ou de vraisemblance maximale. Pour illustrer
une application de ces méthodes, nous montrons comment
tester plusieurs hypothéeses biologiques concernant la struc-
ture de la population d’otaries de Californie dans le golfe du
Mexique.

How a Lack of Statistical Analysis Led to Claims that Many Animals Forage Using Similar Random Walks

Described by Power-law Distributions

Comment un manque d’analyse statistique mene a I’affirmation que plusieurs animaux paissent utilisant des
marches aléatoires similaires décrites par des distributions de loi de puissance

Andrew Epwarps, Pacific Biological Station, DFO

What do these have in common: fishermen, grey
seals, microzooplankton, wandering albatrosses,
bumblebees, deer, reindeer, jackals and human
hunter gatherers? Through a series of papers, it
has been claimed they exhibit similar movement
patterns, namely Lévy flights (scale-free random
walks with step lengths from probability distribu-
tions with heavy power-law tails). However, the
power laws were concluded by fitting straight lines
to log-log histograms of data. I show that such
methods are misleading. Using likelihood methods
and Akaike weights, re-analysis of the data finds
that Lévy flights are far from a universal forag-
ing strategy (Nature, 449:1044; J. Anim. Ecol,,
77:1212).

Qu’ont en commun les pécheurs, les phoques gris, le micro-
zooplancton, les albatros hurleurs, les bourdons, les cerfs,
les rennes, les chacals et les humains chasseurs-cueilleurs ?
A travers une série d’articles, on a affirmé que leurs patrons
de mouvement étaient similaires, soit le vol de Lévy (une
classe de marches aléatoires libre d’échelles ou la longueur
des pas est tirée de distributions 2 ailes relevées de type loi de
puissance). Cependant, le choix des lois de puissance a été
fait en ajustant des lignes droites a des histogrammes log-log
des données. Je montre que ces méthodes sont trompeuses.
En utilisant des méthodes basées sur la vraisemblance et
de poids d’Akaike, et en analysant a nouveau les données,
je trouve que le vol de Lévy est loin d’€tre une stratégie
de paturage universelle (Nature, 449 :1044 ; J. Anim. Ecol.,
77 :1212).
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IRC4

Empirical Processes and Applications to Finance
Processus empiriques et applications a la finance

[MS-287]

Residuals in the Functional Linear Model With Application to Goodness-of-fit testing
Résidus dans le modéle fonctionnel linéaire avec application aux tests d’ajustement

Piotr Kokoszka, Utah State University, Lajos HorvatH, University of Utah, Robertas GaBrys, Utah State University

The errors in the fully functional linear model are
functions. For most testing procedures, a dimen-
sion reduction which defines the residuals as finite
dimensional vectors is most useful. As a result,
such residuals contain not only errors due to pa-
rameter estimation, but also two additional types of
errors: those introduced by projecting onto a finite
dimensional subspace, and those due to the estima-
tion of the optimal subspace. We explain the ef-
fect of these errors on the distribution of the resid-
uals, and show how these results can be used in
goodness-of fit testing.

[MS-288]
Monte Carlo Methods for Testing Goodness-of-fit
Méthodes Monte Carlo pour tests d’adéquation

Bruno RémiLLArRD, HEC Montreal

In this talk I will present Monte Carlo methods for
testing goodness-of-fit in stochastic models used in
financial applications.

[MS-289]

Les erreurs dans le modele linéaire completement fonction-
nel sont des fonctions. Pour la plupart des procédures de
tests, une réduction de dimension définissant les résidus
comme des vecteurs de dimension finie est trés utile. Les
résidus contiennent alors les erreurs dues a I’estimation pa-
ramétrique et deux types d’erreurs supplémentaires : celles
introduites par la projection sur un sous- espace de dimen-
sion finie, et celle due a I’estimation du sous-espace optimal.
Nous expliquons les effets de ces erreurs sur la distribution
des résidus, et montrons comment ces résultats peuvent &tre
utilisés en tests d’adéquation.

Dans cet exposé, je présenterai des méthodes Monte-Carlo
pour des tests d’adéquation de modeles stochastiques utilisés
principalement en finance.

Empirical Processes of Standarized Residuals in GARCH Models
Processus empiriques de résidus standardisés en modeles GARCH

Hao Yu, University of Western Ontario

It is well known that empirical processes con-
structed from unmodified residuals of GARCH
models converge to Gaussian processes that are re-
lated to model parameters. This makes traditional
statistical inferences such as Kolmogorov-Smirnov
goodness-of-test invalid. In this talk, empirical
processes constructed from modified residuals are
proposed. We show that the suggested empirical
processes will converge to Gaussian processes that
are free of model parameters. Applications of the
proposed residual processes will be presented.

Il est bien connu que les processus empiriques construits
a partir des résidus non modifiés de modeles GARCH
convergent vers des processus gaussiens reliés aux pa-
rametres du modele. Ceci rend invalides des inférences
statistiques traditionnelles telles le test d’adéquation de
Kolmogorov-Smirnov. Dans cet exposé, les processus em-
piriques construits a partir de résidus modifiés sont propo-
sés. Nous montrons que les processus empiriques suggérés
convergeront vers des processus gaussiens libres des para-
metres du modele. Des applications des processus résiduels
proposés seront présentées.
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What do Mathematical Statisticians do at Statistics Canada
Travail des statisticiens mathématiques chez Statistique Canada

[MS-290]

Synthetic Data Files and PUMFs, Two Applications Taken from Post-Censal Surveys
Les fichiers de données synthétiques et les FMGD, deux applications tirées d’enquétes post-censitaires

Cindy UBaARrTas, Statistique Canada

In order to respond to the needs of survey data
users, Statistics Canada is offering different files
such as public use microdata files (PUMF)- analyt-
ical file subsets — and synthetic files — artificial data
that facilitate analytical program development.
Methodologists must pay close attention to these
files in order to render data accessible while pro-
tecting the confidentiality of respondents. With
the help of examples stemming from post-censal
surveys on Aboriginals, this presentation will de-
tail the particularities and key steps associated with
creating these types of files.

[MS-291]

Afin de répondre aux besoins des utilisateurs de don-
nées d’enquéte, Statistique Canada offre différents fichiers
tels que les fichiers de microdonnées a grande diffusion
(FMGD), sous-ensembles des fichiers analytiques, et les fi-
chiers synthétiques, données artificielles permettant le déve-
loppement de programmes d’analyse.

Ces fichiers nécessitent une attention particuliere de la part
des méthodologistes pour rendre les données accessibles tout
en préservant la confidentialité des répondants. Dans le cadre
de cet exposé, les particularités et les étapes essentielles a la
création de tels fichiers seront abordées a I’aide d’exemples
tirés des enquétes postcensitaires autochtones.

Challenges and Gains in Using Administrative Data in the Unified Enterprise Survey
Défis et avantages reliés a I’utilisation de données administratives dans le cadre de ’Enquéte unifiée aupres

des entreprises
Chi Wai YEuNG, Statistics Canada

A large portion of the annual business statistics pro-
gram in Statistics Canada is covered by the Unified
Enterprise Survey (UES). Results from this survey
are key inputs to the calculation of Canada’s GDP.
Statistics Canada has long recognized the poten-
tial of using administrative data in its statistics pro-
gram. However, their incorporations into the UES
are known to be less than optimal due to resource
and operational constraints. The goal of this pre-
sentation is to illustrate some challenges faced in
incorporating more administrative data and the pos-
sible gains when the constraints are removed and
sound methodology is employed.

Le programme annuel de la statistique des entreprises de Sta-
tistique Canada repose en grande partie sur I’Enquéte unifiée
aupres des entreprises (EUE), qui fournit des données essen-
tielles au calcul du PIB du Canada. Par ailleurs, Statistique
Canada reconnait depuis longtemps le potentiel d’intégrer
des données administratives dans ses programmes de la sta-
tistique. Or, dans le cas de I'EUE, cette démarche est limi-
tée par des contraintes opérationnelles et des restrictions sur
le plan des ressources. Cette présentation porte sur les dé-
fis inhérents a I’intégration d’une plus grande quantité de
données administratives dans ’EUE. Elle évoque aussi les
avantages qui en ressortiront, des lors qu’une approche mé-
thodologique solide aura permis de surmonter ces défis.
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Spatial Modelling of Geocoded Crime Data
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Modélisation spatiale de données géocodées sur la criminalité

Krista CoLLINS, Statistics Canada

How are different types of crime distributed across
cities? What factors are associated with high neigh-
bourhood crime rates? These are but a few of
the questions Statistics Canada is addressing in the
analysis of crime rates from city neighbourhoods,
as part of the project on geocoding crime data. To
ensure the analysis is accurate the effects of spa-
tial autocorrelation must be accounted for in the
model. This presentation will give an overview of
the spatial autoregressive models used to analyse
the crime rate in several Canadian cities and the
potential influence these models have for crime re-
duction strategies in Canada.

Session 12D
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Statistical Methods for Causal Inference

Quels sont les crimes que 1’on commet et a quelle fréquence,
selon qu’on habite une ville plutét qu’une autre ? Quels sont
les facteurs qui expliquent que les taux de criminalité sont
plus élevés dans certains quartiers ? Voila le genre de ques-
tions qu’aborde Statistique Canada dans le cadre de 1’analyse
des taux de criminalité dans les quartiers des villes, I’'une
des ramifications du projet sur le géocodage des données de
la criminalité. Afin de s’assurer que I’estimation soit fidele,
le modele doit tenir compte des effets de 1’autocorrélation
spatiale. Cette présentation donne un aper¢u des modeles
autorégressifs spatiaux utilisés pour I’analyse du taux de
criminalité dans plusieurs villes canadiennes et de leur in-
fluence possible sur les stratégies de réduction de la crimi-
nalité mises de I’avant au Canada.

IRC3

M¢éthodes statistiques pour I’inférence causale

[MS-293]

Comparing Approaches to Causal Inference for Longitudinal Data: GPS vs IPTW
Comparaison de méthodes d’inférence causale de données longitudinales : SGP vs PPIT

Ashkan ERTEFAIE,, McGill University

Robins (1993) has developed a set of counterfac-
tual models, marginal structural models (MSMs),
for observational data, of the causal effect of a
time-dependent exposure in the presence of time-
dependent covariates that are themselves affected
by previous treatment. The parameters of the MSM
can be consistently estimated using the Inverse
Probability of Treatment Weighting (IPTW). We
describe an alternative approach based on the Gen-
eralized Propensity Score (GPS). We extend the
GPS approach to the longitudinal setting. We then
compare the strengths and weaknesses of [IPTW
versus GPS for causal inference from two-interval
simulated longitudinal data.

Robins (1993) a développé une série de modeles "contre-
factuels”, les modeles structuraux marginaux(MSMs). A
partir des données observées, ils modélisent les effets causés
par une exposition dépendante du temps en présence de va-
riables dépendantes du temps qui sont elles-mémes affectés
par le traitement précédent. Les parametres de MSM peuvent
étre estimés en utilisant la pondération par probabilité in-
verse de traitement (PPIT). Nous décrivons une approche
alternative basée sur les scores généralisés de propension
(SGP). Nous étendons I’approche de SGP a I’arrangement
longitudinal. Nous comparons alors les forces et les fai-
blesses de PPIT et de SGP pour I’inférence causale a partir
de données longitudinales simulées pour deux intervalles.
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Outcome Regression, Propensity Scores, and Instrumental Variables
Régression des résultats thérapeutiques, scores de propension et variables instrumentales

Zhiqgiang TaN, Rutgers University, Zhigiang TaN,

A common objective in economic and epidemio-
logic studies is to draw inferences about the effects
of treatments and actions. We give a comparative
overview and present recent developments on the
three approaches referred to in the title, with the
aim to understand the differences and connections.
Specifically, we examine different characteristics
of the outcome regression and propensity score ap-
proaches, and the nature of bias and variance re-
duction offered by doubly robust estimation under
the so-called assumption of no (unmeasured) con-
founding. We also discuss regression and weight-
ing methods under instrumental variable assump-
tions different from the no-confounding assump-
tion.

[MS-295]
Flexible Marginal Structural Models
Modeles structuraux marginaux flexibles

Robert PLart, McGill University

Marginal structural models (MSMs) are regression
models for the average causal effect of an exposure
on outcome. I review the assumptions underly-
ing MSMs, focusing on the need to correctly spec-
ify the functional form of the exposure-treatment
relationship. I discuss consequences of violat-
ing this assumption and methods for reducing de-
pendence on this assumption in estimating causal
effects. I describe a general alternative to exist-
ing approaches that allows for flexible exposure-
outcome relationships while minimizing depen-
dence on correctly specified parametric assump-
tions. Using simulations, I compare flexible mod-
els to incorrectly- and correctly-specified paramet-
ric models and discuss the bias-variance tradeoffs.

Un objectif commun aux études économiques et épidémio-
logiques est de tirer des inférences sur les effets de trai-
tements et d’actions. Nous faisons une revue comparative
et présentons les développements récents li€s aux trois ap-
proches mentionnées dans le titre, dans le but d’en com-
prendre les différences et les similarités. Plus spécifique-
ment, nous examinons différentes caractéristiques de la ré-
gression sur les résultats thérapeutiques et des scores de pro-
pension, et la nature de la réduction du biais et de la variance
offerte par I’estimation doublement robuste sous I’hypothese
de I’absence d’effet confondant non mesuré. Nous discutons
aussi de méthodes de régression et de pondération sous des
suppositions sur les variables instrumentales différentes de
la supposition d’absence d’effet confondant.

Les modeles structuraux marginaux (MSM) sont des mo-
deles de régression pour I’effet causal moyen d’une expo-
sition sur I’issue. Je fais une revue des hypotheses sous-
jacentes aux MSM, en me concentrant sur la nécessité de
spécifier correctement la forme fonctionnelle de la rela-
tion exposition/traitement. Je discute des conséquences d’un
non-respect de cette hypothese et des méthodes pour réduire
la dépendance a cette hypotheése dans I’estimation des ef-
fets causals. Je décris une alternative générale aux approches
existantes permettant plus de flexibilité dans les relations
exposition-issue tout en minimisant la dépendance a des hy-
potheéses paramétriques correctement spécifiés. Au moyen
de simulations, je compare les modeles flexibles aux mo-
deles paramétriques correctement et incorrectement spéci-
fiés et discute du compromis biais-variance.
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Session in Honor of Jack Kalbfleisch’s 65th Birthday: Analysis of Life History Data
Arising from Non-standard Selection and Observation Schemes

Séance en honneur du 65¢ anniversaire de Jack Kalbfleisch : analyse de données de
cycles de vie provenant de schémas de sélection et d’observation non standards

[MS-296]

Effect of Event Dependent Sampling in the Analysis of Recurrent Events
Effet de I’échantillonnage dépendant des événements en analyse d’évenements récurrents

Kajsa Kvist, Per KragH ANDERSEN, Jules ANGsT & Lars Vedel KessinG, University of Copenhagen

The effect of event-dependent sampling is inves-
tigated when studying whether the risk of recur-
rence increases with event count. A process is
selected for study if an event occurs in a given
interval as seen in studies of psychiatric patients.
Subsequently, either only data from selection and
onwards are used in the analysis, or, both retro-
spective and prospective data from selected pro-
cesses are used. Two methods are proposed to cor-
rect for the selection depending on selected data.
The power of the methods to correct for the bias
is investigated with simulations. Furthermore, the
methods are applied to data on affective disorder.

[MS-297]

Nous étudions I’effet d’échantillonnage en fonction des éve-
nements lorsque le risque de récurrence augmente avec le
nombre de fois o se produit I’évenement. Un processus est
choisi pour étude si un événement se produit dans un in-
tervalle donné tel que vu dans I’étude de patients psychia-
triques. Subséquemment, soit seules les données a partir de
la sélection sont utilisées dans 1’analyse, soit les données
prospectives et rétrospectives sont utilisées. Deux méthodes
sont proposées pour corriger pour la sélection selon les don-
nées choisies. La puissance des méthodes pour corriger le
biais est étudiée par simulations. De plus, les méthodes sont
appliquées a des données de troubles affectifs.

Analysis of Duration Data From Longitudinal Surveys
Analyse de données de durée pour études longitudinales

Jerald Lawiress & Dagmar MaRriaca-HAIDUCEK, University of Waterloo

Data on education, employment, health and other
life processes are collected in longitudinal surveys.
The durations of spells that persons spend in spe-
cific life states are often of interest, for example,
the durations of jobless spells, episodes of illness,
or periods of social assistance. Features of such
surveys include complex sampling designs, inter-
mittent ascertainment of data through interviews,
and losses to followup through panel attrition. In
addition, successive durations for an individual are
typically correlated, as are durations of individuals
within clusters. This talk will discuss the analysis
of duration times under such conditions.

Les données d’éducation, d’emploi, de santé et relatives a
d’autres processus de la vie humaine sont recueillies dans
les études longitudinales. La durée de périodes passées par
les individus dans des états de vie spécifiques (par exemple,
les périodes de chomage, de maladies et d’assistance sociale)
sont souvent d’intérét. Les caractéristiques de telles enquétes
comprennent des plans d’échantillonnage complexes, une
cueillette de données intermittentes par entrevues, et la perte
de suivi par attrition. De plus, les durées successives chez
un individu sont souvent corrélées, de méme que les durées
chez individus d’une méme grappe. Cet exposé discutera de
I’analyse de temps de durées sous de telles conditions.
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Estimating the Effect of a Time-Dependent Therapy on Restricted Mean Lifetime using Observational Data
Estimation de I’effet d’une thérapie dépendant du temps sur I’espérance de vie restreinte au moyen de

données d’observations

Douglas ScHAuBEL & Jack KALBFLEIscH, University of Michigan

We develop semiparametric methods to estimate
the effect on restricted mean lifetime of a time-
dependent treatment. In the data structure of in-
terest, both an experimental and established form
of treatment are available; pre- and post-treatment
hazards are non-proportional; subjects may expe-
rience periods of treatment ineligibility; treatment
assignment is not randomized. The proposed meth-
ods involve weighting results from stratified pro-
portional hazards models fitted using a general-
ization of case-cohort sampling. Asymptotic and
finite-sample properties of the proposed estimators
are evaluated. The proposed methods are applied
to data from a national organ transplant registry.

Session 12F
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Nous développons des méthodes semi-paramétriques pour
estimer I’effet sur I’espérance de vie restreinte d’un trai-
tement dépendant du temps. Dans la structure de données
d’intérét, un traitement établi et un traitement expérimen-
tal sont disponibles, les risques pré- et post-traitement ne
sont pas proportionnels, les sujets peuvent subir des pé-
riodes d’inéligibilité au traitement, et 1’assignation des trai-
tements n’est pas randomisée. Les méthodes proposées im-
pliquent la pondération des résultats de modeles stratifiés
a risques proportionnels au moyen d’une généralisation de
I’échantillonnage cas-cohorte. Les propriétés asymptotiques
et sous échantillon fini des estimateurs proposés sont éva-
luées. Les méthodes proposées sont appliquées a des don-
nées d’un registre national de transplantation d’organes.

MSL 101

Design and Analysis for Business and Industrial Statistics
Planification et analyse pour statistique industrielle et de gestion

[MS-299]

Determining Optimal Number of Samples for Constructing Multivariate Control Chart
Détermination du nombre optimal d’échantillons pour la construction d’une carte de contréle multivariée

Sheau-Chiann CHEN & Jeh-Nan Pan, National Cheng Kung University, Taiwan

Practically, samples size determination plays a cru-
cial role in estimating the quality control costs.
Thus, this paper focuses on determining optimal
number of samples in Phase I (trial stage) dur-
ing the construction of multivariate quality control
chart using the sample mean vector and the succes-
sive difference matrix. We used the detecting per-
formance of the T2 control chart in Phase II (mon-
itoring stage) to evaluate the effect of number of
samples. Furthermore, a trade-off analysis between
the quality control costs and the accuracy of detec-
tion is performed and optimal number of samples
in Phase I is determined by our cost-effective ap-
proach.

En pratique, la détermination de tailles échantillonnales joue
un rdle crucial en estimation de coiits de contrdle de la qua-
lité. Cet article se concentre sur la détermination du nombre
optimal d’échantillons en phase I (phase d’essai) durant la
construction de cartes de contrdle multivariées utilisant le
vecteur de moyenne échantillonale et la matrice des diffé-
rences successives. Nous utilisons la performance de la carte
de controle 72 en phase II (phase de surveillance) pour éva-
luer I’effet du nombre d’échantillons. En outre, nous effec-
tuons une analyse du compromis entre les colits du contrdle
de la qualité et la précision de la détection et déterminons
le nombre optimal d’échantillons en phase I avec notre ap-
proche rentable.
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Assessment of Binary Measurement Systems
Evaluation de systéemes de mesure binaires
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Oana DaniLa & R. Jock MacKay & Stefan H. STEINER, Univeristy of Waterloo

Binary measurement systems that classify parts as
pass or fail are widely used in industry. To sup-
port production and quality improvement, it is crit-
ical that the misclassification rates of such binary
measurement systems are assessed. In this talk, we
focus on the situation where a routine assessment
investigation of the binary system is conducted and
the pass rate is known prior to the study. We as-
sume there is no available gold standard and parts
are repeatedly classified using the binary measure-
ment system. We propose new better sampling
plans for estimating the misclassification rates, and
also give planning recommendations.

[MS-301]

Les systemes de mesure binaires classant les pieces comme
étant adéquates ou inadéquates sont largement utilisés en
industrie. Pour soutenir la production et 1’amélioration de
la qualité, il est crucial que les taux de mauvaises classifi-
cations de tels systetmes de mesure binaires soient évalués.
Dans cet exposé, nous nous concentrons sur la situation ol
une évaluation de routine du systeme binaire est menée et
ou le taux de pieces adéquates est connu avant 1’étude. Nous
supposons qu’il n’y a pas d’étalon-or et que les pieéces sont
classées de facon répétée par le systeme de mesure binaire.
Nous proposons de nouveaux plans d’échantillonnage amé-
liorés pour I’estimation des taux de mauvaises classifications
et de recommandations pour la plannification.

On informational Content of Model-Based Volatility Forecasts and Implied Volatility
Contenu en information des prévisions de volatilité basées sur des modéles et de la volatilité impliquée

Amaan MEHRABIAN, Tigran AtoyaN & David StepHENS, McGill University

This paper discusses the informational content of
implied volatility. We examine whether the S&P
500 implied volatility index (VIX) contains any in-
formation relevant to future volatility beyond that
captured in model based forecasts (MBF), e.g.,
GARCH and Stochastic Volatility (SV) models.
For this purpose, the standard SV/GARCH mod-
els have been extended to incorporate the realized
volatility as an exogenous variable in the volatility
equation. Also VIX is decomposed into two com-
ponents; VIXypr which is information in VIX cap-
tured by MBF and VIX* which is constructed to be
orthogonal to VIX,pr and then informational con-
tent of VIX* is analyzed.

[MS-302]

Cet article discute du contenu informationnel de la volatilité
implicite. Nous examinons si ’indice de volatilité implicite
S&P 500 (VIX) contient de I’information relative a la vola-
tilité future en plus de celle présente dans les prévisions a
base de modeles (MBF), comme les modeles GARCH et de
volatilité stochastique (VS). A cette fin, les modeles usuels
VS/GARCH ont été étendus afin d’incorporer la volatilité
réalisée comme variable exogene dans 1’équation de vola-
tilité. Le VIX est également décomposé en deux compo-
santes : VIXypgr, 'information dans le VIX contenue dans
les MBF, et VIX*, construite de facon a étre orthogonale a
VIXypr. Le contenu en information de VIX* est analysé.

Bayesian Network Model of Regional Biofuel Supply Chains
Modélisation de chaines logistiques de biocarbures au moyen de réseaux bayésiens

Nathaniel NEwLaNDs, Environmental Health, Agriculture and Agri-Food Canada, Mohua PopbpEr, Joint with
University of British Columbia and Agriculture and Agri-Food Canada, James Z1EK, University of British
Columbia, Lawrence TowNLEY-SMITH & Brian McConNkey, Agriculture and Agri-Food Canada

We present a Bayesian network model of bioen-
ergy supply chain dynamics. The model links con-
ditional dependencies between climate variables

Nous présentons un réseau bayésien pour modéliser la dyna-
mique des chaines logistiques de bioénergie. Le modele lie
des dépendances conditionnelles entre variables climatiques
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with cropping area selection, seeding, fertilizer
and water additions, harvesting, collection, pre-
treatment, storage, transport, conversion and co-
products. This approach incorporates uncertainty
and can be easily interrogated, adapted and ex-
panded as knowledge of a wide variety of resource
stakeholders improves. The model is tested with
spatial data on yield distribution and climate for en-
ergy crops in Western Canada. We present prelimi-
nary findings comparing crop mixtures and supply
logistics. This work will compare network designs
against future demand scenarios and known eco-
logical constraints.

[MS-303]
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a la sélection de terres a cultiver, I’ensemencement, 1’ajout
d’engrais et d’eau, la récolte, le prétraitement, I’entreposage,
le transport, la conversion et les coproduits. Cette approche
incorpore l’incertitude et peu aisément &tre questionnée,
adaptée et étendue alors que nos connaissances s’améliorent.
Le modele est testé avec des données spatiales de vo-
lume de récoltes et de climat pour plantes enegogeénes dans
I’Ouest canadien. Nous présentons des résultats prélimi-
naires comparant des mélanges de plantes et des logis-
tiques d’approvisionnement. Ce travail va comparer diffé-
rents plans de réseaux face a différents scénarios de demande
sous contraintes écologiques connues.

Semifolding Two-Level Fractional Factorial Split-Plot Designs
Plans semi-repliés a deux niveaux fractionnels factoriels avec subdivision des parcelles

Jenna TicHoN, University of Manitoba, Robert McLEob, University of Winnipeg

Foldover designs have recently been advocated as
a useful follow-up strategy for de- aliasing low-
order effects in fractional factorial split-plot exper-
iments. One argument against the use of foldover
designs is that they are "degree-of-freedom ineffi-
cient". Semifoldover designs, which use only one-
half of the runs of a foldover, have been explored
in the fractional factorial setting but are considered
sparingly in the frac- tional factorial split-plot de-
sign context. We consider the construction of split-
plot semifoldovers and investigate the impact on
the semifoldover selection process due to the pres-
ence of whole-plot and subplot factors.

Session 12G
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Les plans d’expérience avec repliement ont récemment été
recommandés comme stratégie de suivi utile pour le dé-
crénelage d’effet d’ordre inférieur en expériences fraction-
nelles factorielles a parcelles sous-divisées. Un argument
contre I’utilisation de plans a repliement est qu’ils sont inef-
ficaces en terme de degrés de liberté. Les plans semi-repliés,
n’utilisant que la moitié des séries d’un repliement, ont
été considérés dans le cadre fractionnel factoriel, mais sont
peu considérés dans le contexte fractionnel factoriel a par-
celles sous-divisées. Nous nous intéressons a la construction
de plans semi-repliés a parcelles sous-divisées et étudions
I’impact sur le processus de sélection du semi-repliement de
la présence de facteurs pour parcelles entieres et pour sous-
division de parcelles.

CHE 150

Mixed Models, Multistate Modeling, and Measurement Error
Modeles mixtes, modélisation a plusieurs états et erreurs de mesure

[MS-304]

Two-Part Mixed and Mixture Models for Longitudinal Data with both Random and Non-Random Missing

Data

Modeéele aléatoire et modele de croissance en deux parties pour données longitudinales avec données

manquantes aléatoires et non-aléatoires

Depeng Jiang, St Michael’s Hospital, Dorcas BeatoN & Kenneth Tang, St. Michael’s Hospital, Sheilah

Hoca-Jounnson, Institute for Work and Health

This study proposes a two-part mixed model and
two-part growth mixture model for handling ran-
dom and non-random missing data in a longitudinal

Cette étude propose un modele aléatoire en deux parties et
un modele de croissance en deux parties afin de résoudre
le probléeme de données manquantes aléatoires et non aléa-
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study. We jointly model two processes with corre-
lated random effects, one determining the missing
mechanism and the other determining the actual
trajectories of the outcomes if it is non-missing.
These methods were applied to a longitudinal study
of workers with work-relevant musculoskeletal dis-
orders, to show how the new approaches can help to
identify the distinct trajectories of worker produc-
tivity loss and the associated prognostic factors.

[MS-305]
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toires dans une étude longitudinale. Nous modélisons deux
processus a effets aléatoires corrélés, un déterminant le mé-
canisme manquant, et ’autre les trajectoires actuelles des
valeurs résultantes lorsque les données sont présentes. Ces
méthodes sont appliquées aux données longitudinales chez
les travailleurs ayant des problemes musculo- squelettiques
reliés spécifiquement au travail, afin de démontrer comment
les nouvelles approches peuvent aider a identifier les trajec-
toires distinctes de perte de productivité et les facteurs pro-
nostiques associés.

Two-Step and Likelihood Methods for Semiparametric Nonlinear Mixed-effects Models with Measurement
Errors and Missing Covariates

Méthodes par vraisemblance et a deux étapes pour modeles a effets mixtes non linéaires semi-paramétriques
avec erreurs dans les mesures et covariables manquantes

Wei Liu, York University, Lang Wu, University of British Columbia

Semiparametric nonlinear mixed-effects (NLME)
models are very flexible in modeling complex lon-
gitudinal data. In the presence of measurement er-
rors and missing data in time-dependent covariates,
we show that the commonly used two-step method
may give approximately unbiased estimates but
may under-estimate standard errors, based on some
theoretical arguments with both finite-sample and
large-sample asymptotic results. We propose a
likelihood method, implemented by a Monte-Carlo
EM (MCEM) algorithm along with Gibbs sampler,
and we compare the methods via simulation. A real
dataset is analyzed in detail to illustrate the meth-
ods.

[MS-306]

Les modeles non linéaires a effets mixtes (NLEM) semi- pa-
ramétriques sont tres flexibles pour modéliser des données
longitudinales complexes. En présence d’erreurs de mesure
et de données manquantes parmi les covariables dépendant
du temps, nous montrons que la méthode a deux étapes habi-
tuellement utilisée peut donner des estimateurs approxima-
tivement sans biais, mais sous-estime les erreurs standard a
partir d’arguments théoriques avec résultats asymptotiques
et sous échantillon fini. Nous proposons une méthode ba-
sée sur la vraisemblance, mise en oeuvre par un algorithme
EM Monte- Carlo (EMMC) et I’échantillonneur de Gibbs, et
nous comparons les méthodes par simulation. Un jeu de don-
nées réelles est analysé en détail pour illustrer les méthodes.

A Multi-state Modeling Approach to Changes in Cognitive Scores Over a Fixed Time Interval
Une approche multi-états a la modélisation de changements dans les scores cognitifs sur un intervalle de

temps fixe

Arnold Mitnitski & Nader FavLLan, Dalhousie University, Charmaine DEaN, Simon Fraser University, Kenneth

Rockwoob, Dalhousie University

We present a multistate model to describe longitu-
dinal changes in cognitive scores over a fixed pe-
riod of time. The scores are modeled according
to a Poisson distribution, conditional on survival,
with the Poisson mean dependent upon the base-
line score and covariates. The model provides a
unified treatment of the distribution of cognitive
scores, taking into account baseline scores and sur-
vival, and the simultaneous estimation of covariate

Nous présentons un modele multi-états décrivant les chan-
gements longitudinaux dans les scores cognitifs sur une pé-
riode de temps fixe. Les scores sont modélisés suivant une loi
de Poisson, conditionnellement a la survie, avec la moyenne
de Poisson dépendant du score de base et de covariables.
Le modele apporte un traitement unifié de la distribution
des scores cognitifs et prend en considération les scores de
base et la survie et estime simultanément les effets des cova-
riables. Le modele permet d’estimer les probabilités de tran-
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effects. The model allows estimates of the prob-
abilities of transitions in different directions: im-
provements, declines, and death. The model appli-
cation is illustrated using data from the Canadian
Study of Health and Aging.

[MS-307]
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sitions vers différentes directions : amélioration, détériora-
tion et mort. L’application du modele est illustrée avec des
données de 1'Etude canadienne sur la santé et le vieillisse-
ment.

Multistate Models for Hepatitis C Virus Testing, Seroconversion and Death
Modeles a plusieurs états pour le dépistage, la séroconversion et la mortalité associés au virus de I’hépatite C

Jesse Rarra & Joel DuBIN, University of Waterloo

The hepatitis C virus (HCV) has become increas-
ingly prevalent in high risk populations such as
injection drug users (IDUs). Individuals at risk
for HCV seroconversion are repeatedly tested over
time. It has been hypothesized that in IDUs sub-
jects with a high intensity of HCV testing and those
with large gaps between tests are at increased risk
for HCV seroconversion and death. Characteriz-
ing the process of HCV testing, seroconversion and
mortality could improve prevention and surveil-
lance strategies. Using a Vancouver-based cohort
of IDUs, we examine these hypotheses through the
development of a multi-state modeling framework
that accounts for repeated testing.

[MS-308]

Le virus de I’hépatite C (VHC) est de plus en plus prévalent
parmi les populations a risque tels les utilisateurs de drogues
injectées (UDI). Les individus a risque pour la séroconver-
sion VHC sont testés de fagon répétée. Une hypothese est
que les sujets UDI a intensité de tests du VHC élevée et ceux
avec de grands écarts entre les tests sont a risque plus élevé
de séroconversion VHC et de mort. Caractériser le proces-
sus de test du VHC, de séroconversion et de mortalité pour-
rait améliorer les stratégies de prévention et de surveillance.
Nous examinons ces hypotheses en développant un cadre
de modélisation multi-états tenant compte des tests répétés
a partir d’une cohorte d’UDI de Vancouver.

Generalized Imperfect Variables for Generalized Linear Models
Variables imparfaites généralisées pour modéles linéaires généralisés

Michael ReGIER, University of British Columbia

Social epidemiology is interested in the link be-
tween the social context of people and their health.
Embodiment suggests that social, physical, and
psychological experiences are biologically incor-
porated. To reconstruct these experiences, dis-
parate data sources are linked which presents a con-
fluence of two problems: missing data and mea-
surement error. These data deficiencies have re-
ceived much attention in isolation, but there ex-
ists only a small body of research concerning both
problems in tandem. Using a social epidemiologi-
cal cancer data set as a point of inspiration, a gen-
eral framework for unifying missing data and mea-
surement error for generalized linear models will
be proposed.

L’épidémiologie sociale s’intéresse au lien entre le contexte
social des individus et leur santé. L’incarnation suggere que
les expériences sociales, physiques et psychologiques sont
biologiquement incorporées. Afin de reconstruire ces expé-
riences, des sources de données disparates sont liées, ce qui
présente une confluence de deux problemes : des données
manquantes et des erreurs de mesure. Ces deux problemes,
de facon isolée, ont été beaucoup étudiés, mais treés peu de
recherche a été menée au sujet des deux problemes simul-
tanément. A partir d’un jeu de données d’épidémiologie so-
ciale du cancer, nous proposons un cadre général pour traiter
de fagcon unie les données manquantes et les erreurs de me-
sure pour des modeles linéaires généralisés.
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Joint Mean-covariance Modeling With Nonlinear Random Mean Models for Longitudinal Data Analysis
Modélisation conjointe de la moyenne et de la covariance avec modeles a moyennes aléatoires non linéaires

en analyse de données longitudinales

Peng Znana, University of Alberta, Peter X.-K. Song, University of Michigan

We propose a generalization of mixed effects mod-
els by directly assuming the mean vector itself to be
random in longitudinal data analysis. It is termed
the random mean model, which includes the mixed
effects model as a special case. The generalization
allows us to relax the restriction that random effects
have to be a subset of fixed effects and to model
the mean and covariance matrix jointly. In this pa-
per, we focus on a nonlinear mixed effects random
mean model where two data examples were used to
motivate the usefulness of the new model.

Session 12H

Mercredi 3 juin ¢ Wednesday, June 3, 10:30 — 12:00
Modeling, Classification, and Algorithms

Nous proposons une généralisation des modeles a ef-
fets mixtes en supposant que le vecteur moyenne est lui-
méme aléatoire en analyse de données longitudinales. Nous
I’appelons modele a moyenne aléatoire, comprenant le mo-
dele a effets mixtes comme cas particulier. Cette généra-
lisation nous permet d’assouplir la restriction que les effets
aléatoires doivent étre un sous-ensemble des effets fixes et de
modéliser la moyenne et la matrice de covariance conjointe-
ment. Dans cet article, nous nous concentrons sur un modele
non linéaire a effets mixtes 2 moyenne aléatoire ol deux jeux
de données ont été utilisés pour justifier I’utilité du nouveau
modele.

MSL 102

Modélisation, classification et algorithmes

[MS-310]
Estimating Equations and Two-phase Sampling

Equations d’estimation et échantillonnage a deux phases
Chris WiLp, Alan Lee & Alastair Scort, University of Auckland

Most existing efficient methods for fitting regres-
sion models to data with structured missingness
such as two-phase sampling designs can in theory
handle second-phase data on an arbitrary number
of explanatory variables but, at best, they can only
handle all-individuals data on one or perhaps two
continuous explanatory variables. For many poten-
tial applications this is the wrong way around. We
discuss some estimating equation methods which
are showing real promise for problems with all-
individuals data on several continuous explanatory
variables. The talk focuses on fitting linear models
for a continuous outcome variable but will also be
discussion of logistic regression.

La plupart des méthodes efficaces existantes pour ajuster des
modeles de régression en présence de données structurelle-
ment manquantes, tels les plans d’échantillonnage a deux
phases, peuvent en théorie traiter les données de seconde
phase pour un nombre arbitraire de variables explicatives. En
pratique, elles ne peuvent traiter des données présentes chez
tous les individus que pour une ou deux variables explica-
tives continues. Pour plusieurs applications potentielles, ceci
est problématique. Nous discutons de méthodes d’équations
d’estimation trés prometteuses pour des problemes avec plu-
sieurs variables explicatives continues présentes chez tous
les individus. Cet exposé est centré sur 1’ajustement de mo-
deles linéaires pour une variable réponse continue, mais
abordera aussi la régression logistique.
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Adjustment for Selection Bias in Constructing and Evaluating Prediction Models
Ajustement pour le biais de sélection en construction et évaluation de modéles de prévision

Rod WaLKER, Group Health Center for Health Studies, Seattle, WA, Sebastien HANEUSE, Group Health Center for

Health Studies; University of Washington

We consider the general problem of constructing
and evaluating risk prediction models when the
data are subject to selection bias. Specific attention
is paid to small-sample settings that preclude split-
ting the data into training and validation datasets.
Towards this, we propose an algorithm based on
the bootstrap that simultaneously ensures honest
assessments of predictive performance and valid
estimates of overall uncertainty. Inverse proba-
bility weighting, imbedded with the bootstrap, is
used to account for selection bias. We address both
threshold-specific performance measures and over-
all performance. The approach is illustrated with
autopsy data from the Adult Changes in Thought
study.

[MS-312]

Nous considérons le probleme général de la construction et
de I’évaluation de modeles de prévision du risque lorsque
les données sont sujettes a un biais de sélection. Une atten-
tion particuliere est apportée au contexte de petits échan-
tillons ne permettant pas de séparer les données en un jeu
d’apprentissage et un jeu de validation. Nous proposons a
cette fin un algorithme basé sur le bootstrap qui assure si-
multanément 1’évaluation honnéte de la performance prédic-
tive et I’estimation valide de I’incertitude. La pondération
par probabilités inverses, emboitée dans le bootstrap, et uti-
lisée pour tenir compte du biais de sélection. Nous abordons
les mesures de performance spécifiques a certains seuils et la
performance globale. L’ approche est illustrée avec des don-
nées d’autopsie de 1'Etude Adult Changes in Thought.

Issues with Rank-Based Inverse Normal Transformations
Problémes avec les transformations normales inverses basées sur les rangs

Mark BEeasLey, University of Alabama at Birmingham

Applying parametric tests to rank-based inverse
normal transformations (INTs), as a means to cor-
rect for violations of linear model assumptions, has
gained popularity among applied researchers. We
demonstrate that the use of INTs can drastically in-
flate the Type 1 error rate in both simple and more
complex designs. In other circumstances, the use
of INTs can show less power than nonparamet-
ric competitors. We contend that blindly applying
parametric procedures to INTs has the same issues
inherent with ranks, and therefore, there is a lack of
justification for the growing misuse of INTs.

L application de tests paramétriques a des transformations
inverses normales (TIN) basées sur les rangs, afin de corri-
ger un non- respect d’hypotheses de linéarité du modele, a
gagné en popularité en recherche appliquée. Nous démon-
trons que ’utilisons de TNI peut mener a une augmentation
dramatique du taux d’erreur de type I sous des plans simples
comme complexes. Dans d’autres circonstances, I’utilisation
de TNI peut mener a une basse de puissance par rapport a
d’autres compétiteurs non paramétriques. Nous concluons
que I’application aveugle de procédures paramétriques aux
TNI pose les mémes problemes inhérents aux rangs, et qu’il
n’y a donc pas de justification pour la mauvaise utilisation
croissante des TNI.
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Prognostic and Predictive Biomarker Model Building for Time to Event Outcomes
Construction de pronostics et de modeles prédictifs basés sur biomarqueurs pour données de temps

d’événements

Keyue DinG, Queen’s University, Keramat NourDELYANI & Philip Twumasi-AnkraH, NCIC CTG, Queen’s

University

Increasing knowledge in cancer biology leads to
more accurate diagnosis, prognosis assessment and
development of targeted therapy. To maximize pa-
tients benefit in apply those achievements, an im-
portant issue is to identify prognostic and predic-
tive markers for clinical trial design and for pa-
tients’ treatment selection. In this paper, we dis-
cuss issues in prognostic and predictive markers
model building, and propose a practical approach
for the purpose. And using our proposed approach,
we show that P53 IHC protein expression level pre-
dicts survival benefit from adjuvant chemotherapy
in NSCL Stage 1B and Stage II patients.

[MS-314]

Des connaissances plus approfondies sur les aspects bio-
logiques du cancer menent & des diagnostics, pronos-
tics et développement de thérapies visées plus précises.
Afin d’appliquer ces développements de facon a maximi-
ser le bénéfice des patients, une question importante est
I’identification de marqueurs prédictifs et pronostics pour
la planification d’essais cliniques et pour la sélection des
traitements des patients. Dans cet article, nous discutons de
problémes en construction de modeles pour pronostics et
marqueurs prédictifs, et proposons une approche pratique
a cette fin. En utilisant notre approche, nous montrons que
les niveaux d’expression de protéines P53 THC permettent
de prédire I’amélioration de la survie apportée par la chimio-
thérapie adjuvante pour patient atteints de cancer du poumon
a grandes cellules de phase 1B et II.

Kernel-Induced Random Forest Classification for functional Gene Analysis
Classification aléatoire de foréts induite par noyaux en analyse de génes fonctionelle

Jiguo Cao, Simon Fraser University, Guangzhe Fan, University of Waterloo

We introduced a new type of classification algo-
rithm for functional gene analysis. It is kernel-
induced random forest model where functional data
are used to construct kernels. Then the random for-
est procedure is applied to the kernels to classify
genes. The approach is flexible and shows advan-
tage over traditional discriminant methods in func-
tional gene analysis with evidence in real and sim-
ulated data.

[MS-315]

Nous présentons un nouveau type d’algorithme de classifica-
tion pour analyse fonctionnelle génétique. Il s’agit d’un mo-
dele de foréts aléatoire a base de noyaux ol les donnes fonc-
tionnelles sont utilisées pour construire les noyaux. La pro-
cédure des foréts aléatoires est alors appliquée aux noyaux
pour classer les génes. Cette approche est flexible et présente
certains avantages sur les méthodes discriminantes tradition-
nelles en analyse de géne fonctionnelle, tel que démontré par
I’analyse de données réelles et simulées.

Customizing the rpart library for multivariate gaussian outcomes: the longRPart library
Customiser la librairie rpart pour réponses gaussiennes multivariées : la librairie longRPart

Sam STewarRT & Mohamed ABpoLELL, Dalhousie University, Michael LEBLaNc, Fred Hutchinson Cancer Research

Center

The work of Abdolell et al 2002 (SIM, 21(22)
3395-3409) on binary partitioning for continuous
repeated measures outcomes is implemented and
extended to the context of recursive partitioning
utilizing the nlme and rpart libraries in R, pre-

Les travaux d’ Abdolell et al. 2002 (SIM, 21(22) 3395-3409)
sur le partitionnement binaire de mesures répétées conti-
nues est mis en oeuvre et étendu au contexte du partitionne-
ment récursif au moyen des librairies R nlme et rpart, sous
la forme de la librairie R longRPart. La librairie longRPart
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sented as an R library longRPart. The longRPart
library accommodates the inclusion of ordered and
unordered categorical covariates as well as contin-
uous covariates. This presentation focuses on the
challenges of implementing new splitting criteria
using the Rpart library as the core partitioning algo-
rithm. A plotting function is developed that graph-
ically annotates terminal nodes.

Session 121

Statistical Inference
Inférence statistique

[MS-316]
Random Set Modeling of Forest Fires
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traite I’inclusion de covariables catégorielles ordonnées et
non ordonnées et de covariables continues. Cet exposé est
centré sur les défis de la mise en oeuvre de nouveaux cri-
teres de séparation en utilisant la librairie Rpart comme mé-
canisme principal de partitionnement. Une fonction annotant
graphiquement les noeuds terminaux est développée.

CHE 250

Modélisation par ensembles aléatoires de feux de foréts

Jeftrey Picka, University of New Brunswick

The modeling of the evolution of a single forest fire
requires a random set model which evolves over
time. Suitable random set processes are likely to
be cellular automata or to be based on dynamical
systems. Once these models are fit to data, the fit
must be assessed in order to ensure that it is not
superficial. Comparison of these models with lin-
ear models suggests how the development of fire
models may evolve, and what type of data will be
required to properly fit them.

[MS-317]
A Surprising Comparison of Tests of Fit

La modélisation de I’évolution d’un unique feu de forét
nécessite un modele d’ensemble aléatoire évoluant avec le
temps. Des processus d’ensembles aléatoires adéquats se-
ront habituellement des automates cellulaires ou basés sur
des systemes dynamiques. Une fois ces modeles ajustés aux
données, 1’ajustement doit étre évalué pour s’assurer qu’il
n’est pas superficiel. La comparaison de ces modeles aux
modes linéaires suggere comment le développement de mo-
deles pour feux de foréts pourrait évoluer, et quel type de
données sera nécessaire a leur ajustement.

ne comparaison surprenante de tests d’adéquation
U te de tests d’ad t

Michael StepaeNns & Richard LockHART, Simon Fraser University, Federico O’Rery, UNAM

The Gibbs sampler is used to generate co-sufficient
samples (samples from the conditional distribution
of a sample, given a minimal sufficient statistic).
Following the suggestion of Lehmann, as the cor-
rect way to test fit, these samples are used to esti-
mate the distributions of Cramer-von Mises statis-
tics, and the resulting tests are exact. However,
comparison of the p-values of many samples with
the approximate values given by the parametric
bootstrap reveals a surprisingly high correlation. Is
the age of elegance therefore dead, at least for test-
ing fit?

L’échantillonneur de Gibbs est utilisé pour générer des
échantillons co-exhaustifs (des échantillons de la distribu-
tion conditionnelle d’un échantillon, étant donnée une statis-
tique exhaustive minimale). D apres la suggestion de Leh-
mann au sujet de la facon correcte de tester 1I’adéquation, ces
échantillons sont utilisés pour estimer les distributions de
statistiques de Cramer-von Mises, et les tests résultants sont
exacts. Cependant, la comparaison des seuils obervés de plu-
sieurs échantillons aux valeurs approximatives données par
bootstrap paramétrique révele une corrélation étonnamment
élevée. L’age de I’élégance tire-t-il a sa fin, du moins en ce
qui concerne les tests d’adéquation ?
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Testing Marginal Homogeneity Against Uniform Stochastic Ordering in a Contingency Table
Tester I’homogénéité marginale contre un classement stochastique uniforme dans une table de contingence

Chul Park, Carleton University, Pranab SEn, Unversity of North Carolina

Observations or measurements are often jointly
taken from experimental units and displayed in a
contingency table. When the two variables have
the same ordinal categorical levels, it is interesting
to test whether their marginal distributions are or-
dered in some way. In this talk, we discuss a testing
problem for the equality of the marginal distribu-
tions against the hypothesis that they are uniformly
stochastically ordered. Based on constrained es-
timators, a likelihood ratio statistic is suggested
and its asymptotic null distribution is derived. This
testing method is illustrated with a data set used in
other research.

[MS-319]

Les observations ou mesures sont souvent conjointement ti-
rées d’unités expérimentales et présentées dans un tableau
de contingence. Lorsque deux variables ont les mémes ni-
veaux ordinaux catégoriels, il est intéressant de tester si leurs
distributions marginales sont ordonnées d’une certaine fa-
con. Dans cet exposé, nous discutons du probleme de tes-
ter I’égalité des distributions marginales avec contre- hypo-
these qu’elles sont uniformément ordonnées sotachstique-
ment. Nous proposons une statistique du rapport des vrai-
semblances basée sur des estimateurs sous contraintes, et ob-
tenons sa distribution nulle asymptotique. Cette méthode de
test est illustrée avec un jeu de données utilisé dans une autre
recherche.

On Average Predictive Comparisons and Interactions

Comparaison et interactions prédictives moyennes

Juxin L, University of Saskatchewan, Paul GustaFsoN, University of British Columbia

In a regression context, consider the difference in
expected outcome associated with a particular dif-
ference in one of the input variables. If the true
regression relationship involves interactions, then
this predictive comparison can depend on the val-
ues of the other input variables. Therefore, one
may wish to consider an average predictive com-
parison as a target of inference, where the averag-
ing is with respect to the population distribution of
the input variables. We consider inferences about
such targets, with emphasis on inferential perfor-
mance when the regression model is misspecified.

[MS-320]

Dans le contexte de la régression, considérons la différence
en réponse espérée associée a une différence particuliere
dans une des variables prédictives. Si la relation réelle im-
plique des interactions, alors cette comparaison prédictive
peut dépendre des valeurs des autres variables prédictives.
Nous pourrions alors considérer les comparaisons prédic-
tives moyennes comme cible d’inférence, ol 1’espérance
est prise par rapport a la distribution des variables prédic-
tives parmi la population. Nous considérons de telles infé-
rences, en mettant I’emphase sur la performance inférentielle
lorsque le modele de régression est mal spécifié.

Statistical Inference on Recall, Precision and Average Precision
Inférence statistique sur le rappel, la précision et la précision moyenne

Wanhua Su & Peng Zuana, University of Alberta

The objective of a rare target detection problem
is to identify the rare targets as early as possible.
Recall, precision and average precision are three
popular performance measures for evaluating dif-
ferent detection methods. However, there is little
literature on the statistical properties of these three
measures. We develop a framework for conducting

L’ objectif du probleme de détection de cible rare est d’identifier

les cibles rares le plus tot possible. Le rappel, la précision
et la précision moyenne sont trois mesures de performance
populaires pour évaluer différentes méthodes de détection.
Cependant, il y a peu de littérature au sujet des propriétés
statistiques de ces trois mesures. Nous développons un cadre
pour faire de I’inférence statistique au sujet du rappel, de la
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statistical inference on recall, precision and aver-
age precision through establishing their asymptotic
properties. Simulations and real data analysis are
used to illustrate the ideas. The proposed methods
can also be applied in other areas where ranking
systems need to be evaluated, such as information
retrieval.

[MS-321]
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précision et de la précision moyenne en établissant leurs
propriétés asymptotiques. Des analyses de données réelles
et de simulation sont utilisées pour illustrer ces idées. Les
méthodes proposées peuvent également étre utilisées dans
d’autres domaines ou des systemes de classement en rangs
doivent étre évalués, telle la récupération d’information.

On the Moments and the Moment-generating Function of the Maximum of a Negatively Drifting Random

Walk

Moments et fonction génératrice des moments du maximum d’une marche aléatoire a dérive négative

Kai Yu, National Institutes of Health

Let S, be a negatively drifting random walk start-
ing from the origin, that is, S,=X;+...+X, and
S0=0, where X, are independent and identically
distributed random variables with negative expec-
tation. Let M=sup,>0S,. The moments and the
moment-generating function of M are studied in re-
lation to the distribution of X;'. In particular a nec-
essary and sufficient condition on X, is obtained
for the finiteness of the moment- generating func-
tion of M for some positive argument. An applica-
tion of this result will be given.

Session 12]

Mixture Models
Modeles de mélanges

[MS-322]
Robust Mixture Regression Models
Mélanges de modeles de régression robustes
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Soit §,, une marche aléatoire a dérive négative débutant
a 'origine, c’est-a-dire que S ,=X;+...+X, et §¢=0, ou les
X; sont des variables aléatoires indépendantes identique-
ment distribuées d’espérance négative. Soit M=sup,>oS ;-
Les moments et la fonction génératrice des moments de M
sont étudiés en relation avec la distribution de X,;. En parti-
culier, nous obtenons une condition nécessaire et suffisante
sur X pour que la fonction génératrice des moments de M
soit finie pour un certain argument positif. Une application
de ce résultat sera donnée.

SCR 100

Shaheena BasHIR, The Aga Khan University Karachi, Pakistan, Shagufta Surtan, University of Ottawa, E CARTER,

University of Guelph

Mixture of regression models are used for mod-
eling when the data are a mixture of subgroups
to allow for heterogeneity of the population. In
the presence of outliers, standard mixture of lin-
ear regression models fail. To study mixtures of
linear regression models, we introduce a class of
robust estimators, called S-estimators. We inves-
tigate their breakdown point in mixture of linear
regression models. It is expected that the robust
S-estimators can achieve the high breakdown point
in the contaminated data in this setting.

Les mélanges de modeles de régression sont utilisés pour
modéliser des données qui sont elles-mémes des mélanges
de sous-groupes afin de traiter 1’hétérogénéité de la popula-
tion. En présence d’observations aberrantes, les mélanges de
modeles de régression habituels ne fonctionnent plus. Pour
étudier les mélanges de modeles de régression, nous pré-
sentons une classe d’estimateurs robustes, les S-estimateurs.
Nous étudions leur point de rupture sous des mélanges de
modeles de régression linéaire. Nous nous attendons a ce
que les S-estimateurs robustes aient un point de rupture élevé
dans ce contexte.
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Mixtures of Normal, Gamma, and Gumbel Distributions

Mélanges de lois normales, gamma et Gumbel

Guillaume Evin, Université du Québec - Institut national de la recherche scientifique - Eau, Terre et Environnement
(INRS-ETE), James MERLEAU & LLuc PERREAULT, Institut de recherche d’Hydro-Québec (IREQ)

We study mixtures of two distributions with nor-
mal, gamma and Gumbel components. Moving
away from the standard normal setting, gamma
mixtures are developed in order to model strictly
positive environmental data and Gumbel mixtures
for extreme variates. Since the data analyzed can
exhibit dependency through time, we treat both the
independent and dependent cases, where the lat-
ter is modelled through a Markov process. A uni-
fied approach is adopted for the different distribu-
tions and the problem is treated from the Bayesian
perspective, which enables us to use Bayes factors
to compare the adequacy of different models for a
given data set.

[MS-324]

Nous étudions les mélanges de deux distributions avec des
composantes normales, gamma et Gumbel. Sortant du cadre
gaussien, les mélanges gamma sont développés pour modé-
liser des données strictement positives et les mélanges Gum-
bel pour les variables extrémes. Les données environnemen-
tales analysées pouvant afficher une dépendance temporelle,
nous traitons les cas indépendant et dépendant, ou ce der-
nier est modélisé via un processus markovien. Une méthode
unifiée est adoptée pour les différentes distributions et le
probleme est traité sous le paradigme bayésien, permettant
d’utiliser les facteurs de Bayes afin de comparer I’adéquation
des différents modeles pour un jeu de données particulier.

Extending Mixtures of t-Factors for Model-Based Clustering
Etendue des mélanges de t-facteurs pour la classification a base de modele

Jeffrey ANDREWS & Paul McNicHoLas, University of Guelph

A family of mixture models based on the mix-
tures of multivariate t-factor analyzers will be in-
troduced, two of which are novel. These models
present a unified, robust, clustering framework and
parameter estimation is achieved via an alternating
expectation-conditional maximization (AECM) al-
gorithm. Details of the AECM algorithms are pre-
sented along with brief discussion of model selec-
tion issues. This new family of mixture models is
then applied to real data where good clustering per-
formance is observed.

[MS-325]
Feature Selection in Mixture-of-Experts Models

Une famille de modeles de mélanges basée sur les mélanges
d’analyseurs t-facteurs multivariés sera présentée. Ces mo-
deles représentent un cadre robuste et unifié de classification,
et I’estimation paramétrique est effectuée au moyen d’un
algorithme alternant espérance-maximisation conditionnelle
(AEMC). Les algorithmes AEMC ainsi que quelques ques-
tions en sélection de modeles seront abordés. Cette nouvelle
famille de modeles de mélanges sera ensuite appliquée a
des données réelles, ol nous observerons une bonne perfor-
mance de classification.

Sélection de caractéristiques en modeles de mélanges d’experts

Abbas KHaLILL, University of British Columbia

Feature selection is unavoidable in many regression
problems. We study the feature selection problem
in mixture-of-experts models. These models are
extension of finite mixture models where both the
mixture components (experts) and the mixing prob-
abilities (gating network) are functions of poten-

La sélection de caractéristiques est inévitable dans plusieurs
problémes de régression. Nous I’étudions dans le contexte
de modeles de mélanges d’experts. Ces modeles sont une
extension des modeles de mélanges finis ol les composantes
(les experts) et les probabilités (le réseau de synchronisa-
tion) du mélange sont des fonctions de caractéristiques po-
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tial features. In applications, often a large number
of features are considered, and their contributions
toward the response variable vary between the ex-
perts and gating network. This results in a complex
feature selection problem. We introduce a new pe-
nalized likelihood approach to this problem. Statis-
tical properties of the new method are studied the-
oretically and via simulations.

[MS-326]
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tentielles. Dans les applications, un grand nombre de carac-
téristiques sont considérées, et leur contribution a la variable
réponse varie entre les experts et le réseau de synchronisa-
tion. Ceci résulte en un probleme de sélection de caracté-
ristiques complexe. Nous présentons une nouvelle approche
par vraisemblance pénalisée pour ce probleme. Les proprié-
tés statistiques de la nouvelle méthode sont étudiées théori-
quement et par simulation.

Analysis of Bivariate FDI Panel Count Data: a Markov Bivariate Zero-inflated Negative Binomial

Regression Approach

Analyse de données de dénombrement bivariées d’IED : une approche bivariée markovienne par régression

négative binomiale a surreprésentation de zéros

Peiming WanNG, Auckland University of Technology, Joseph ALBa, Nanyang Technological University

This paper proposes a Markov bivariate zero-
inflated negative binomial regression approach for
the analysis of bivariate foreign direct investment
(FDI) panel count data with the presence of a high
proportion of zero counts and a positive correlation
between two response variables of counts, and pro-
vides an estimation method based on the EM and
quasi-Newton algorithms. An application to the
joint analysis of mergers and acquisitions (M&A)
and non-M&A FDI projects with panel firm-level
data is given, which provides evidence supporting
the hypothesis of relative access to bank credit for
both M&A and non-M&A FDIL.

[MS-327]

Cet article propose un modele bivarié de régression né-
gative binomiale de Markov a surreprésentation de zé-
ros pour I’analyse de données de dénombrement bivariées
d’investissement direct étranger (IDE) en présence d’une
proportion élevée de zéros et d’une corrélation positive entre
deux variables réponses de dénombrements, et fournit une
méthode d’estimation basée sur les algorithmes EM et quasi-
Newton. Une application a ’analyse conjointe des projets
d’IDE de type fusions et acquisitions (F&A) et non-F&A
avec données de dénombrement de firmes est présentée, sou-
tenant I’hypothese d’un acces relatif au crédit banquier pour
IDE F&A et non-F&A.

Modelling Longitudinal Count Data With Excess Zeros Using a Compound Poisson Random Effect
Modélisation de données de dénombrement longitudinales avec surreprésentation de zéros au moyen d’un

effet aléatoire de Poisson composé

Gary SNEDDON, Memorial University, M. Tariqul HasaN & Renjun Ma, University of New Brunswick

In clustered medical count data, excess zeros often
occur, so a traditional Poisson mixed model may
not be suitable for the data. We consider a two level
random effects zero-inflated Poisson model, where
the subject level random effects are modelled by a
compound Poisson distribution. A quasi-likelihood
approach to estimation is discussed, and we illus-
trate the method with an analysis of skin cancer
data.

Dans des données médicales de dénombrement en grappes,
on retrouve souvent des zéros excessifs, rendant inappro-
priée I'utilisation d’un modele de Poisson a effets mixtes
traditionnel. Nous considérons un modele de Poisson a effets
aléatoires a deux niveaux avec surplus de zéros, ou les effets
aléatoires au niveau du sujet sont modélisés par une distri-
bution de Poisson composée. Une approche d’estimation par
quasi-vraisemblance est abordée, et nous illustrons la mé-
thode avec une analyse de données du cancer de la peau.
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Address of the winner of the Centre de Recherches Mathématiques/Statistical Society of

Canada Prize

Allocution du récipiendaire du prix Centre de Recherches Mathématiques/Société Sta-

tistique du Canada

[MS-328]
Statistical Learning With Trees
Apprentissage statistique avec arbres

Hugh CuipmaN, Acadia University

Tree models, also known as recursive partitioning
models, provide an intuitive way to fit predictive
models. By combining together many trees, via
random forests or boosting, predictive accuracy can
be improved. As originally introduced, these mod-
els are more algorithms than full statistical models.
This talk will explore efforts to answer statistical
questions about trees and ensembles of trees, and
demonstrate some cases in which formulation as a
statistical model gives some real benefits.

Session 14A

Statistics in Sports

La statistique dans le monde des sports

[MS-329]
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Les modeles d’arbres, aussi connus comme modeles de par-
titionnement récursif, nous apportent une fagon intuitive
d’ajuster des modeles prédictifs. En combinant plusieurs
arbres au moyen de foréts aléatoires ou de boosting, la pré-
cision prédictive peut étre améliorée. Tels qu’originalement
présentés, ces modeles sont plutdt des algorithmes que des
modeles statistiques complets. Cet exposé va explorer les
efforts visant a répondre aux questions statistiques au sujet
des arbres et ensembles d’arbres, et présenter certains cas ou
la formulation en tant que modele statistique apportera des
avantages réels.

IRC 1

Small Sample Statistics in Baseball - the Batter-pitcher Matchup
Statistique en présence de petits échantillons au baseball - 1a rencontre batteur-lanceur

Hal SterN, University of California, Irvine

One aspect of the sport of baseball that makes it a
popular topic for statistical analysis is that the game
is comprised of a series of individual batter versus
pitcher matchups. These matchups are at the heart
of the large data sets that are analyzed by base-
ball enthusiasts. Data available for each matchup
include measures of both batter and pitcher abil-
ity. This talk considers ways of combining this in-
formation to provide accurate assessments of the
likely outcome of each matchup. The data analyzed
provide some insight on the reliability of the small
sample inferences that are common in baseball.

Un aspect du baseball le rendant un sujet populaire d’analyse
statistique est que chaque partie est composée d’une série de
rencontres individuelles entre frappeur et lanceur. Ces ren-
contres sont au coeur des grands jeux de données qui sont
analysés par les fans de baseball. Les données disponibles
pour chaque match comprennent des mesures de 1’habileté
des frappeurs et des lanceurs. Cet exposé considere des fa-
cons de combiner ces informations pour fournir une estima-
tion précise du résultat vraisemblable de chaque rencontre.
Les données analysées apportent des précisions sur la fia-
bilité des inférences en présence de petits échantillons, qui
sont fréquentes au baseball.
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A Graduate Course in Statistic in Sport
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Un cours de cycle supérieur de statistique dans le sport

Tim Swartz, Simon Fraser University

This talk describes aspects of of a graduate course
in Statistics in Sport that was first taught at Si-
mon Fraser University in 2004 and taught again in
2008. It is argued that the course allows graduate
students to gain valuable expertise in (a) statistical
modelling, (b) the reading of scientific papers and
(c) statistical methodology. Some student projects
have resulted in published papers and we report on
some of this work.

[MS-331]

NHL Scoring and Fighting: Before and After 2005

Cet exposé décrit certains aspects d’un cours de cycle su-
périeur de Statistique dans le sport qui a été donné pour la
premiere fois en 2004 a I’Université Simon Fraser et qui fut
donné a nouveau en 2008. Le cours permet aux étudiants
de cycles supérieurs d’acquérir de I’expérience en (a) modé-
lisation statistique, (b) lecture d’articles scientifiques et (c)
méthodologie statistique. Certains projets des étudiants ont
mené a des articles publiés.

Compter et cogner dans la LNH : avant et apres 2005

Paramjit GiLL, UBC Okanagan

The NHL in 2005 approved a set of rule changes to
reduce hooking, holding, tripping, slashing, cross
checking and interference. This has resulted in
more penalties being awarded and thus leading to
more power play goals. We present a Bayesian
model for analyzing the even-strength and power
play goals in a game. Did the rule changes result in
less fighting on the ice? Yes, but only for a while.
Fighting in hockey has been and will always be part
of the game. What can a statistician do about it? Fit
a statistical model to answer some interesting ques-
tions about fights.

[MS-332]
Discussant
Modérateur

Shane REEsg, Brigham Young University

La LNH a approuvé en 2005 un ensemble de changements
aux reégles du jeu réduisant les accrochages, les retenues,
le trébuchage, le cinglage, le double-échec et 1’obstruction.
Ceci a eu pour conséquence une augmentation du nombre de
pénalités et donc de buts marqués en avantage numérique.
Nous présentons un modele bayésien pour analyser les buts
marqués en et hors avantage numérique. Les changements
aux reglements ont-ils réduit les combats sur la glace ? Oui,
mais seulement pendant un certain temps. Les combats au
hockey ont toujours fait partie et feront toujours partie du
jeu. Que peut y faire un statisticien ? Ajuster un modele sta-
tistique pour répondre a certaines questions d’intérét a pro-
pos des combats.
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IRC S

Statistical Inference in Studies with Large p and Small n
Inférence statistique dans les études a grand p et petit n

[MS-333]

Optimal Shrinkage Estimation of Variances With Applications to Microarray Data Analysis
Estimation optimale par rétrécissement de variances avec applications a ’analyse de données de micropuces

Yuedong WanG, University of California - Santa Barbara, Tiejun Tong, University of Colorado

Microarray technology allows a scientist to study
genome- wide patterns of gene expression. Thou-
sands of individual genes are measured with rela-
tively little replication. The gene-specific estimates
of variances are not reliable and gene-by-gene tests
have low power. We propose a family of shrink-
age estimators for variances raised to a fixed power.
We derive optimal shrinkage parameters under both
Stein and the squared loss functions. Our results
show that the standard sample variance is inadmis-
sible under both loss functions. We construct F
statistics using these shrinkage variance estimators
and apply them to detect differentially expressed
genes in a microarray experiment.

[MS-334]

Les micropuces permettent aux scientifiques d’étudier les
motifs d’expression génétique sur I’ensemble du génome.
Des milliers de genes individuels sont mesurés avec relati-
vement peu de réplication. Les estimateurs de la variance
spécifique aux différents geénes ne sont pas fiables et les
tests geéne-par-géne sont de faible puissance. Nous propo-
sons une famille d’estimateurs a rétrécissement pour les va-
riances élevées a une puissance fixe. Nous obtenons les pa-
rametres de rétrécissement optimaux sous les fonctions de
perte quadratique et de Stein. Nos résultats montrent que la
variance échantillonnale standard est inadmissible sous ces
deux fonctions de perte. Nous construisons des statistiques
F au moyen de ces estimateurs a rétrécissement et les ap-
pliquons a la détection de genes d’expression différentielle
dans une expérience a micropuce.

Improving Differential Expression Analysis With the Consideration of Genome-wide Co-expression

Information

Améliorer ’analyse de I’expression différentielle en considérant ’information de co-expression sur tout le

génome

Yinglei La1, The George Washington University

The control of false positives in differential expres-
sion analysis remains a major challenge although
many statistical methods have been proposed for its
improvement. Since genes interact with each other
during cellular and molecular processes, an effi-
cient incorporation of genome-wide co-expression
information may significantly improve the detec-
tion of differential expression. We will address our
recent research progress in this direction.

Le controle de faux positifs en analyse d’expression différen-
tielle reste un défi majeur bien que plusieurs méthodes statis-
tiques aient été proposées pour son amélioration. Puisque les
genes interagissent ensemble durant les processus cellulaires
et moléculaires, une incorporation efficace de I’information
de coexpression pour tout le génome peut significativement
améliorer la détection de I’expression différentielle. Nous al-
lons discuter de nos récents progres dans cette direction.
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Shrinkage Estimation of Means for High-dimensional Data
Estimation par rétrécissement de moyennes pour données de haute dimension

Tiejun Tong, University of Colorado at Boulder, Liang CHEN, University of Southern California, Hongyu Znao,

Yale University

High-dimensional data have created new chal-
lenges to traditional statistical methods. In par-
ticular, the feature-specific estimates of means are
unreliable due to the small sample size. In this pa-
per, we propose a family of shrinkage estimators
for means under the assumption of unequal and
unknown variances. We show that the proposed es-
timators are minimax under the squared loss func-
tion. Our method is general and widely applica-
ble, whereas we illustrate it in the framework of
discriminant analysis. Specifically, we propose
a shrinkage-based diagonal discriminant rule and
demonstrate its improvement over the original rule
through both simulation and real data analysis.

[MS-336]

Clustering Strategies for Large p, Small n Problems

Les données de dimension élevée apportent de nouveaux
défis aux méthodes statistiques traditionnelles. En particu-
lier, les estimateurs de moyenne spécifiques a certaines ca-
ractéristiques sont peu fiables due a la faible taille échan-
tillonnale. Dans cet article, nous proposons une famille
d’estimateurs a rétrécissement pour les moyennes sous
I’hypothese de variances inégales et inconnues. Nous mon-
trons que les estimateurs proposés sont minimax sous la
perte quadratique. Notre méthode est générale et largement
applicable, ce que nous illustrons dans le cadre de I’analyse
discriminante. Spécifiquement, nous proposons une regle
discriminante diagonale basée sur le rétrécissement et dé-
montrons qu’elle est une amélioration de la regle originale
au moyen d’analyses de données réelles et simulées.

Stratégies de classification pour problemes a grand p et petit n

Paul McNicHoLas, University of Guelph

The clustering of data exhibiting the large p, small
n structure is discussed. Special attention is given
to a family of mixture models that is developed us-
ing a latent Gaussian model which is closely re-
lated to the factor analysis model. Model selection,
convergence criteria and other implementation is-
sues are discussed, including details of a coarse-
grain parallel implementation. Possible extensions
of these models are mentioned before they are ap-
plied to real data where they give good clustering
performance.

Nous discutons de la classification de données pour grand
p et petit n. Une attention particulieére est apportée a une
famille de modeles de mélanges développée a partir d’un
modele gaussien latent et liée au modele d’analyse facto-
rielle. La sélection de modeles, les criteres de convergences
et d’autres questions de mise en oeuvre sont abordés, in-
cluant les détails d’une mise en oeuvre parallele a gros-grain.
Des étendues possibles pour ces modeles sont mentionnées
avant leur application a des données réelles démontrant leur
bonne performance de classification.
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MSL 102

Recent Developments in Order-Restricted Inference

Evolution récente de I’inférence d’ordre restreint

[MS-337]

Recent Advances in Constrained Statistical Inference in Parametric Models
Développements récents en inférence statistique sous contraintes pour modeles paramétriques

Mervyn StivapULLE, Monash University, Australia

I will discuss a selection of advances in constrained
statistical inference in parametric models, with par-
ticular emphasis on the recent developments. Fur-
ther, I will also discuss an example where there are
inequality constraints in the null hypothesis and it
appears impossible to indentify the least favourable
null configuration. Although this example origi-
nated in the study of income inequality, the statisti-
cal issues are of general interest.

[MS-338]

Je vais discuter de certaines avancées dans le domaine de
I’inférence sous contraintes en statistique paramétrique, avec
une emphase particuliere sur les développements récents. De
plus, je vais discuter d’un exemple ou il y a des contraintes
d’inégalité sous I’hypothese nulle et ou il semble impos-
sible d’identifier la configuration la moins favorable sous
I’hypothése nulle. Bien que cet exemple provienne de 1’étude
de I'inégalité des revenus, les questions statistiques soule-
vées sont d’intérét général.

Approximately Unbiased Tests for Cone Shaped Regions via Multiscale Bootstrap
Tests approximativement sans biais pour régions en forme de cone au moyen de bootstrap multi-échelles

Hidetoshi SHIMODAIRA, Tokyo Institute of Technology

The null hypotheses appearing in multiple compar-
isons (MC) problems are typically represented as
cone-shaped regions in the parameter space. The
type-1 error of standard MC methods matches the
nominal significance level at the vertex of cone, but
it is often very conservative as it moves away from
the vertex. We discuss a resampling-based method
for computing adjusted p-values so that the type-I
error is controlled approximately at any points on
the boundary of the cone. The new p-value is cal-
culated by extrapolating the bootstrap probability
to n’ = -n; n is the sample size and n’ is that for
bootstrap replicates.

Les hypothéses nulles apparaissant dans des problémes de
comparaisons multiples (CM) sont typiquement représentées
par des régions en forme de cones dans I’espace paramé-
trique. L'erreur de type I des méthodes de CM usuelles at-
teint le niveau de signification nominal au sommet du cone,
mais devient souvent trés conservatrice en s’éloignant du
sommet. Nous discutons d’une méthode basée sur le ré-
échantillonnage pour calculer des seuils observés ajustés afin
que l’erreur de type I soit contrdlée approximativement a
n’importe quel point de la frontiere du céne. Le nouveau
seuil observé est calculé en extrapolant la probabilité boots-
trap que n’ = -n, ol n est la taille échantillonnale et n’ est la
taille des échantillons bootstrap.
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Stepwise Confidence Intervals for Partial Monotone Dose-Response Studies
Intervalles de confiances pas-a-pas pour études dose-réponse partiellement monotones

Jianan Peng, Acadia University, Lang Wu, University of British Columbia, Weizhen WaNG, Wright State University

Usually the dose-response curves are monotonic.
However, in some situations there may be a neg-
ative response at low doses, then it is appropriate
to make a partial monotone dose-response assump-
tion. Based on the partitioning principle, we com-
bine the new proposed one-sided multiple contrast
test and t test to develop a stepwise confidence in-
terval procedure to identify the minimum effective
dose. The new stepwise confidence interval proce-
dure is more powerful than Hsu and Berger’s DR
method, which is the special case of the new pro-
cedure.

Session 14D

Matrices and Statistics
Matrices et statistique

[MS-340]
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Les courbes dose-réponse sont habituellement monotones.
Cependant, dans certaines situations, la réponse a de faibles
doses peut étre négative. Il est alors approprié de faire
I’hypothese d’une dose-réponse partiellement monotone. En
nous basant sur le principe du partitionnement, nous com-
binons le nouveau test unilatéral de contrastes multiples et
le test t afin de développer une procédure d’intervalles de
confiance pas-a-pas pour I’identification de la dose efficace
minimale. La nouvelle procédure d’intervalles de confiance
pas-a-pas est plus puissante que la méthode DR et Hsu et
Berger, qui est un cas particulier de la nouvelle procédure.

IRC3

Equality of the BLUPs for New Observations Under two Linear Models
Egalité des MPLSB pour de nouvelles observations sous deux modéeles linéaires

Simo PuNTaNeN, University of Tampere, Finland, Stephen J. HasLett, Massey University, New Zealand

We consider two linear models, A and B, say, with
new unobserved future observations. We give nec-
essary and sufficient conditions in the general situ-
ation, without any rank assumptions, that the best
linear unbiased predictor (BLUP) of the new ob-
servation under the model A continues to be BLUP
also under the model B. Results concerning the in-
variance of the BLUPs of the random effect under
two mixed models follow as a special case.

[MS-341]

Nous considérons deux modeles linéaires A et B et des ob-
servations futures non observées. Nous donnons des condi-
tions nécessaires et suffisantes dans le cas général, sans hy-
pothéses sur les rangs pour que le meilleur prédicteur li-
néaire non biaisé (BLUP) d’une nouvelle observation sous
le modele A soit aussi BLUP sous le modele B. Des résultats
concernant 1’invariance des BLUP d’effets aléatoires sous
deux modeles mixtes sont ensuite obtenus comme cas par-
ticuliers.

Classical Rank Formulas From Projectors’ Point of View
Formules classiques pour le rang du point de vue des projecteurs

Goetz TRENKLER, Dortmund University of Technology, Germany, Oskar M. BAKsALARY, Adam Mickiewicz

University, Poland

For conformable matrices F and G and the cor-
responding orthogonal projectors Pr = FF' and
P;GG', we use the identity rank(F*G)rank(PrPg)
to derive a number of new rank formulas involv-
ing rank(F : G, rank(Pf + P¢) and rank(Pfr — Pg).

Pour des matrices conformables F et G et les projecteurs cor-
respondants Pr = FF' et PGGG', nous utilisons I’identité
rang(F*G)rang(PrPg) pour obtenir de nouvelles formules
pour les rangs impliquant rang(F : G, rank(Pg + Pg) et
rang(Pr — Pg). Une attention particulicre est apportée a la
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Further attention is paid to the relationship between relation entre rangs et étendues. De nouvelles bornes pour
ranks and ranges. Some new bounds for ranks les rangs de matrices dépendant de leur trace sont présen-
of matrices are presented which depend on their tées.

traces.

[MS-342]
Core Inverse of Matrices
Inverse nucléaire de matrices

Oskar M. BAksALARY, Adam Mickiewicz University, Poland, Goetz TRENKLER, Dortmund University of Technology,
Germany

The notion of the Core inverse, as an alternative to La notion d’inverse nucléaire comme alternative a I’inverse
the group inverse, is introduced and investigated. groupe est présentée et étudiée. Plusieurs de ses propriétés
Several of its properties are derived with a perspec- sont obtenues et ses applications possibles sont mises en
tive towards possible applications. The particular perspective. Une attention particuliere est apportée au clas-
attention is paid to a matrix partial ordering based sement partiel de matrices basé sur leur inverse nucléaire.
on the Core inverse.

The translation team did its best. Please forgive us for our misinterpretations, we are neither professional translators nor
specialists in all areas of statistics.

L’équipe de traduction a fait de son mieux. Excusez-nous pour les erreurs de traduction, nous ne sommes ni des traducteurs
professionnels ni des spécialistes dans tous les domaines de la statistique.
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